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Apresentacao

Este documento representa o primeiro dos quatro relatdrios estabelecidos no ambito do Acordo
de Cooperacdo Técnica (ACT N2 001/2023) entre o Ministério das Cidades (Secretaria Nacional de
Periferias), a Fundagdao Oswaldo Cruz e a Universidade Federal de Pernambuco, conforme Processo SEl
n2: 80000.012420/2023-72, cujo acordo em questdo é intitulado "Elabora¢do de Plano Municipal de
Reducdao de Riscos (PMRR) no Municipio de Olinda (PE)". O Relatério 01 — Plano de Trabalho esta

organizado em dois volumes mais um Caderno de Mapas.

O volume 01 abrange informagdes sobre a equipe técnica responsavel pela elaboragdo do plano,
a caracterizacdo do municipio de Olinda, os principais processos a serem mapeados em assentamentos
urbanos precdrios e suas areas de ocorréncia no municipio, as metodologias utilizadas, o planejamento
aerofotogramétrico, os planos de acdes estruturais e ndo estruturais, as validaces do PMRR, as
reunides do comité gestor, as abordagens metodoldgicas para interacdes com as comunidades e o

decreto municipal publicado para essa finalidade.

O volume 02 apresenta os resultados preliminares deste relatério, incluindo analises dos
parametros topograficos e antrépicos, caracterizacdo geomorfoldgica, avaliacdo de suscetibilidade a
inundacdes e deslizamentos, Indice de Vulnerabilidade Social (IVS), além do registro das audiéncias de
escuta livre dos moradores e liderangas comunitarias, que representam a primeira fase de participacao
social do PMRR e que também abrangeram as sessdes explicativas do instrumento a sociedade. Por fim,
o Caderno de Mapas contém todos os mapeamentos mencionados neste relatério em tamanho

ampliado para facilitar a visualizagao.

A preparacdo do PMRR segue as diretrizes estabelecidas pelo Departamento de Mitigacdo e
Prevencdo de Risco da Secretaria Nacional de Periferias — DPR/SNP/MC, com base no guia fornecido
para sua elaboracdo, combinando-se com o conhecimento técnico especializado da equipe local de
Pernambuco. Adicionalmente, destaca-se a publicacdo do Decreto Municipal n? 234/2023, de 27 de
Dezembro de 2023, que institui o Comité Gestor de Reduc¢do de Riscos de Desastres (CGRRD) no
municipio de Olinda e estabelece outras disposicdes relevantes. Esse decreto simplifica a cooperacao
logistica e a troca de informacgdes entre as equipes da Prefeitura Municipal e a equipe técnica da UFPE

durante os procedimentos de mapeamento das areas de risco.
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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Reducdo de Riscos (PMRR) desempenha um papel crucial na gestdo e
mitigacdo dos riscos enfrentados pelas comunidades urbanas. Sua relevancia se manifesta em diversos
aspectos, incluindo a prevencdo de desastres, a protecdo da populacdo, o planejamento urbano
sustentavel e a promocgao da resiliéncia comunitaria. O PMRR identifica e avalia os riscos existentes,
como inundacgodes e deslizamentos, permitindo a implementacdo de medidas preventivas, estruturais e
nao estruturais, para reduzir a vulnerabilidade das dareas afetadas (Cardona, 2004; BRASIL, 2007;

UNISDR, 2009; Ishiwatari et al., 2014).

Ao elaborar estratégias de redugao de riscos, o PMRR visa proteger a vida e os bens das pessoas
gue residem em areas mais vulneraveis, garantindo sua seguranca e bem-estar. Além disso, o
planejamento integrado de ag¢bes de redugdo de riscos contribui para o replanejamento urbano,
promovendo o uso adequado da terra e evitando a ocupacdo de dreas de alto risco. E fundamental
ressaltar que o PMRR deve envolver a participa¢do ativa da comunidade no processo de identificagao
de riscos e na formulagdo de estratégias de enfrentamento e prevencao, fortalecendo a resiliéncia local

e a capacidade de resposta em emergéncias.

Nesse cenadrio, a implementagao eficaz do PMRR pode resultar em economias significativas de
recursos publicos ao reduzir os danos causados por desastres, além de minimizar os impactos
socioeconOmicos sobre as comunidades afetadas, tanto por eventos extremos quanto por eventos

sazonais esperados.

Em termos de base legal, a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDC) estabeleceu esse
tipo de plano como um instrumento oficial para a gestao de riscos de desastres. Isso foi feito por meio
da Lei n2 12.608/2012, em seu artigo 22, que o reconhece como um "plano de implantacdo de obras e
servicos para a reducao de riscos de desastre". Esse plano esta relacionado as responsabilidades dos
municipios que enfrentam areas propensas a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto,
inundacgdes repentinas ou processos geolégicos ou hidroldgicos correlatos. No entanto, é importante
observar que os trabalhos de formulacdo do PMRR no Brasil tiveram inicio antes da implementacdo da

PNPDC (BRASIL, 2007).

A implementacdo do Plano Municipal de Reducdo de Riscos no municipio de Olinda (PE) é
extremamente necessaria, principalmente devido a obsolescéncia de seu ultimo plano, datado de 2006,
e ao aumento do numero de domicilios em areas de risco, incluindo favelas. Segundo IBGE (2010), Olinda
registrava no censo de 2010 um total de 58.605 habitantes expostos ao risco, representando cerca de
16% da populag¢do do municipio. A cidade ocupava o terceiro lugar em nimero de favelas no estado de
Pernambuco, com 113.328 registradas (IBGE, 2010). Segundo os dados mais recentes do Ministério do

Desenvolvimento e Assisténcia Social, Familia e Combate a Fome (2024), constata-se que em Olinda ha
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a presenca de 57.800 familias classificadas como vivendo em situacdo de pobreza. Muitas dessas
familias enfrentam condigOes precarias de habitagdo e estao expostas ao risco de desastres. De acordo
com informagGes obtidas pela Secretaria de Defesa Social de Pernambuco - SDS/PE (2024),

aproximadamente 120 mil pessoas estdo em condicdo de risco no municipio.

Adicionalmente, a ocorréncia recente de Obitos resultantes de deslizamentos de terra e
inundacdes ressalta a urgéncia dessa medida, especialmente em maio de 2022, quando seis pessoas
perderam suas vidas (trés devido a deslizamentos e trés por inundagdes), em meio a um total de 133
mortes na Regido Metropolitana do Recife. Este evento é considerado a maior catastrofe dos ultimos
50 anos no estado de Pernambuco, superando o nimero de vitimas da grande cheia de 1975, embora

eventos ocorridos em 1966 tenham deixado 175 vitimas (G1-PE, 2022; Folha de Pernambuco, 2022).

Durante o periodo de 27 a 30 de maio de 2022, Olinda registrou uma precipitacdo pluviométrica
significativamente superior a média esperada para o més de maio (que geralmente é de 325,8 mm),
conforme dados da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC). A precipita¢do total durante o més
atingiu 496,1 mm, sendo que apenas nesses trés dias foram registrados 197,8 mm de chuva. Esse
aumento na precipitacao foi atribuido a influéncia dos Disturbios Ondulatérios de Leste (DOLs), evento

sazonal e comum para o inverno do litoral pernambucano.

Apesar desses eventos meteorolégicos, o municipio de Olinda enfrenta um cendrio de alta
vulnerabilidade social em diversas localidades, o que aumenta a precariedade de muitos assentamentos
e os expoe ao risco de deslizamentos e inundagdes. A precipitagao intensa atua como um gatilho para
perdas materiais e humanas, contribuindo para ocorréncias de danos e vitimas fatais, dadas as

condic¢Oes ja vulneraveis existentes.

1.1 Construgdo social do Risco

As mais recentes pesquisas cientificas e os principais acordos estabelecidos nos ultimos foruns
nacionais e internacionais sobre reducdo do risco de desastres enfatizam que o risco é composto por
guatro grandes elementos: perigo (ameaca), vulnerabilidades (ex. sociais, institucionais), exposicado e
incertezas (Natenzon, 2022). A partir dessa perspectiva multidimensional, surge uma abordagem
abrangente que envolve multiplas disciplinas, escalas e setores, estabelecendo os alicerces para

desnaturalizar o fendmeno em questdo (Natenzon e Parkinson, 2021).

Portanto, atualmente, reconhecemos que os riscos sdo construgdes sociais e que os desastres
ndo podem mais ser simplificados como meros eventos naturais (Lavell, 1998). Essa perspectiva

considera que o risco surge da interacdo entre a possibilidade de ocorréncia de um evento fisico
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prejudicial (ameaca) e a fragilidade das pessoas ou bens expostos a esse risco (vulnerabilidade),

conforme a Equagdo 1.1 (Sulaiman et al., 2021).
Risco = Ameaca x Vulnerabilidade (Equacao 1.1)

As consequéncias dos eventos climaticos sdao vivenciadas de forma desigual entre diferentes
segmentos da sociedade. Em outras palavras, cada desastre acarreta impactos diretamente
relacionados as condicdes especificas e as populacdes afetadas, assim como as caracteristicas inerentes
a cada tipo de evento (Givisiez e Oliveira, 2017). E fundamental lembrar que as mudancas climaticas e a
gestdo do risco de desastres operam em escalas espaciais e temporais distintas. Enquanto as mudancas
climdticas lidam com fenémenos planetarios e exigem resolugdes a longo prazo, a gestao de riscos de
desastres requer acao imediata em niveis locais. Portanto, é fundamental implementar um Plano

Municipal de Reducdo de Riscos/PMRR.

Os eventos climaticos tém o potencial de se transformar em desastres devido as condicoes
sociais, histdricas e ambientais, que estdo vinculadas as decisGes prévias de ocupacao do territério na
area afetada pelo fen6meno (Freire e Natenzon, 2013). Portanto, os desastres podem desencadear
situacdes bastante diversas, dependendo da eficacia do poder publico, da capacidade de resposta da
sociedade e dos processos de prevencdo implementados ou negligenciados. A auséncia de
planejamento ambiental e a falta de considerag¢dao dos riscos associados resultam em decisGes que
perpetuam situacdes catastréficas e aumentam a exposicdo a diversos perigos, como deslizamentos e

inundacgoes.

Os processos morfodindmicos, como os movimentos de massa (ex. os deslizamentos), e os
processos hidrolégicos, como as inundagdes, tém desempenhado um papel fundamental na formacgao
e na modelagem do relevo desde os primérdios da superficie terrestre. No entanto, a frequente
ocorréncia desses processos resulta na destruicao de habita¢cdes e outras estruturas, no soterramento
de solos férteis, na perda de vidas humanas e em outros impactos, contribuindo para o aumento
continuo de dreas de risco a cada ano. Sidle et al. (1985), Alexander (1993), Selby (1993), Amaral (1997),
Ayala (2002) e Listo e Vieira (2012) constataram que, nos paises em desenvolvimento, o impacto desses
processos esta frequentemente associado a perdas humanas em areas urbanas densamente povoadas,

enquanto nos paises desenvolvidos, predominam as perdas econémicas.

Conforme Souza e Lourenco (2015) relatam, os primeiros estudos técnicos sobre risco remontam
a década de 1920, por meio da obra "Risk, uncertainty and profit'", de Frank Knight. Naquela época, a

concepcao de risco diferia das preocupacdes atuais, uma vez que a populagdo era predominantemente

1 Risco, incerteza e lucro.
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rural e enfrentava inUmeros processos perigosos, como frio, seca, inundacdes e furacées, conferindo a
existéncia humana uma constante precariedade e exposi¢ao a calamidades. Nessas circunstancias, as
consequéncias do risco eram vistas como uma fatalidade. Conforme apontado pelos autores, ao longo
do tempo, as preocupacdes ambientais ganharam destaque, com problemas principalmente atribuidos

a atividade humana, evidenciando uma mudanga de paradigma na conceituagao do risco.

Beck (2006) caracterizou a sociedade pds-moderna como a "sociedade do risco", na qual os
riscos sdo cada vez mais frequentes. E essencial, portanto, reconhecer a existéncia do risco. Segundo
Olimpo e Zanella (2017), nesse contexto, o risco permeia todas as atividades humanas, inclusive as mais
simples. No senso comum, o termo risco esta associado a possibilidade de dano, fracasso ou eventos
eventualmente fora do controle dos envolvidos, configurando-se como um descritor que identifica a
origem do fenémeno perigoso, seja ele de carater natural, tecnolégico, econémico ou politico (Olimpo

e Zanella, 2017).

Natenzon e Funtowicz (2003) salientam que o risco é algo mensurdvel, no qual é possivel
estabelecer uma probabilidade associada ao que ocorrerd. Quando isso ndo é possivel, surge uma
situacdo de incerteza, um futuro indefinido. Por outro lado, Olimpo e Zanella (2017) enfatizam que a
sistematizacdo do risco é desafiadora devido a complexa interacdo de fatores. Esse processo esta
intrinsecamente relacionado a percepg¢ao humana, gerando riscos de natureza coletiva ou individual. A
complexidade realca a necessidade de abordagens holisticas para compreender e gerenciar eficazmente

as incertezas de todos os elementos envolvidos.

Portanto, o risco pode ser examinado sob uma ética social, entendendo-o como uma construcdo
social moldada pela organizacao da sociedade, que engloba normas, valores, crencas e estruturas
politicas, socioecondmicas e juridicas (Natenzon e Funtowicz, 2003). Nesse cendrio, é vidvel adotar uma
abordagem social do risco que transcende a visdao simplista e naturalizada dos impactos causados por
um determinado fendmeno, elevando a discussdo a um nivel mais abrangente e social, com multiplas

determinacdes e vulnerabilidades (Natenzon e Funtowicz, 2003; Sulaiman et al., 2021).

Nesse sentido, o risco pode ser entendido como uma potencialidade que, se materializada, pode
ter consequéncias desastrosas. Além disso, a gestdo do risco estd associada a perigos especificos. No
entanto, as instituicGes e 6rgdos ndo costumam realizar essa gestdo de maneira abrangente, limitando-

se muitas vezes a agdes emergenciais.

Conforme observado por Ximenes, Montezuma e Sato (2017), a gestdo de riscos de desastres no
Brasil frequentemente se restringe a a¢des governamentais militarizadas e tecnicistas, negligenciando
a inclusdo das populagbes e grupos socais vulneraveis na discussao e no planejamento de politicas e

medidas de gestdo territorial. Diante desse contexto, é necessaria uma gestdo de riscos associada a
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politica publica urbana local, enfatizando que essa gestdo deve ser continua, baseada em infraestrutura

e desprovida de interesses pessoais ou politicos.

1.2 As quatro dimensées do risco

A interconexdo entre os conceitos de perigo, exposicdo, vulnerabilidade e incerteza evidencia a
complexidade dos desafios enfrentados por sistemas, individuos e sociedades. Conforme destacado por
Freire e Natenzon (2013) e Listo (2023), o termo "perigo" estd relacionado a avaliacdo do potencial de
ocorréncia de algo ameacador. Avaliar esse perigo demanda compreensao dos aspectos fisico-naturais
dos processos envolvidos. Portanto, a situagdo de perigo se manifesta somente quando ha previsao ou
a ocorréncia de um fendmeno especifico afetar uma comunidade determinada, enquanto a
periculosidade diz respeito a representacao fisica, perceptiva ou simbdlica do risco em um territdrio

especifico.

A dimensdo da exposicdo estd relacionada aos danos materiais que esses perigos podem causar
no territério e, consequentemente, requer um entendimento sobre a distribuicdo geografica de bens e
pessoas. Assim, ela se torna evidente apenas quando hd presenca de pessoas, infraestrutura e
atividades econOmicas localizadas na regido onde um desastre pode ocorrer (Freire e Natenzon, 2013;

Givisiez e Oliveira, 2017).

A simples exposicdo ndo é suficiente para avaliar o nivel de risco, uma vez que areas expostas ao
mesmo tipo de evento podem apresentar diferentes graus de risco e distintas vulnerabilidades. De
acordo com Natenzon e Diaz (2007), a exposicdo é resultado das interagGes entre a periculosidade e a
vulnerabilidade, afetando ambas simultaneamente (op. cit.). Ela reflete, no contexto territorial, uma
narrativa histérica da relacdo entre os processos fisico-naturais e socioecon6micos, moldando
determinados padrées de ocupacao, infraestrutura, servicos publicos, entre outras caracteristicas (op.

cit.).

A vulnerabilidade é um componente das estruturas sociais que requer entendimento das
caracteristicas socioeconémicas observdaveis do estado anterior dos grupos sociais envolvidos (Herzer
et al., 2002). Segundo O'Riordan (2002), a vulnerabilidade aos desastres pode ser compreendida como
a incapacidade das pessoas, sociedades ou grupos populacionais de prevenir os riscos associados a
catastrofes, ou devido ao fato de esses individuos ou grupos viverem em constante exposi¢ao a perigos.
Essa situacdo decorre da interacdo entre processos econdmicos, sociais, ambientais e politicos.
Conforme Guillard-Gongalvez e Zézere (2018), a vulnerabilidade é definida por elementos tanto
socioeconOmicos (ex. renda, nivel de instrucao, idade, entre outros) quanto pelo estilo de construcdo

das edificacoes.
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Segundo Natenzon e Diaz (2007), a vulnerabilidade esta ligada a organizacdo social, as
instituicdes e a politica. Aspectos como normas, gestao, instituicdes, ideologia e cultura também
determinam o grau de vulnerabilidade e, portanto, devem ser considerados. indices quantitativos e
gualitativos podem ser empregados para diagnosticar a vulnerabilidade social, utilizando indicadores

selecionados de diversas fontes (por exemplo, censo).

Devido a complexidade das varias dimensdes da vulnerabilidade, sua avaliacdo demanda a
integracdo de um amplo conjunto de informagdes provenientes de diversas disciplinas e areas de
conhecimento. Assim, para compreender de maneira abrangente a diversidade dessas informacdes, é

crucial desenvolver indicadores claros e concisos (Braga, Oliveira e Givisiez, 2006).

Natenzon e Diaz (2007) optam pelo termo "vulnerabilidade social", em que a vulnerabilidade
estd associada as condigdes socioecondmicas, culturais e institucionais que uma sociedade possui para
prevenir diversos danos e sua capacidade de resiliéncia para lidar com eles. Em sua andlise, a
heterogeneidade da sociedade envolvida é de suma importancia, pois é ela que, em grande medida,

determinara as consequéncias catastroficas da periculosidade.

De acordo com esses autores, a vulnerabilidade social é a dimensdo menos explorada entre as
guatro do risco; no entanto, existem elementos comuns entre elas: a vulnerabilidade e seus critérios
sao relativos e requerem explicacao; todos estao sujeitos a vulnerabilidades, variando apenas em grau;
refere-se as pessoas dentro de um contexto social especifico e esta associada ao risco relacionado a um

fendbmeno especifico.

Portanto, um grupo social é vulnerdvel devido a caracteristicas especificas que podem resultar
em diversas perdas, ndo se limitando apenas a exposi¢cdo a um determinado fendbmeno. Nesse sentido,
na gestdo do risco, a vulnerabilidade é frequentemente considerada como algo secundario ou
negligenciada (pois expde fraquezas) em comparagdo com as ameacas naturais e o nivel de exposi¢ao
ao risco, embora seja uma questdo fundamental para a reducdo do risco de desastres (Pereira e Listo,

2023).

Conforme Natenzon e Diaz (2007), a incerteza surge quando ndo é possivel identificar o perigo,
a vulnerabilidade ou a exposicdo. Ela ndo pode ser quantificada e decorre da falta de conhecimento em
cada uma dessas dimensdes, resultando em decisGes baseadas na subjetividade, muitas vezes ligadas a

guestdes de poder e interesses politicos.
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1.3 Participagdo social na gestdo de risco

O modelo de urbanizacdo excludente adotado pelos paises latino-americanos, incluindo o Brasil,
aumentou a vulnerabilidade social de uma parcela da populagdo, resultando na proliferacdao de
habitagOes precdrias localizadas muito proximas a rios, cOrregos e encostas, em areas suscetiveis a

inundagdes e deslizamentos (Ayala, 2002; Alvala et al., 2019; Canil et al., 2020).

Assim, ao longo das ultimas décadas, foram estabelecidas varias metas para a redugao do risco
de desastres, respaldadas por marcos internacionais significativos, como os Marcos de Hyogo (2005-
2015) e Sendai (2015-2030). No entanto, algumas lacunas foram identificadas, especialmente na
necessidade de uma abordagem mais préxima e centrada na sociedade civil para prevenir o risco de

desastres (UNDRR, 2015; Trejo-Rangel et al., 2021).

E comum reconhecermos na gestdo do risco de desastres os protagonistas tradicionais dessa
tarefa: politicos, profissionais qualificados, técnicos, voluntarios, todos operando dentro dos
parametros regulatdrios e institucionais especificos de cada localidade. No entanto, ndo podemos
negligenciar a presenca daqueles que estdao em situagao de maior vulnerabilidade, os residentes das
comunidades, representados por uma variedade de grupos populacionais com vulnerabilidades
proprias, estruturais e especificas. Eles também desempenham um papel essencial na gestdo de suas

préprias comunidades (Lavell, 1998).

Nessa perspectiva, a mitigacdo do risco de desastres demanda a participagdao ativa da
comunidade, destacando a promocdo de uma participacdo acessivel, irrestrita e especialmente atenta
as parcelas mais vulneraveis. Desta maneira, tais grupos podem contribuir na identificacdo das melhores
alternativas, expressar suas opinides e estabelecer seus objetivos de forma legitima (Natenzon e

Funtowicz, 2003; Silva e Santos, 2022).

Embora as funcdes sejam diferentes, as responsabilidades na reducdo de riscos ndo sao
exclusivamente atribuidas ao Estado. Enquanto é responsabilidade geral do Estado diminuir o risco de
desastres, essa tarefa também deve ser compartilhada entre os governos e todos os autores sociais
envolvidos ou interessados. A sociedade civil, em colaboragdao com instituicdes publicas, desempenha
um papel crucial ao fornecer conhecimentos representativos aliados a diretrizes pragmaticas (UNDRR,

2015).

Quando se trata de questdes ambientais conflituosas, especialmente aquelas que envolvem
tensdes entre o Estado e as comunidades, o significado de participacdo é fundamental. Nesse contexto,
Robirosa et al. (1990) definiram que a participacdo, em sociedades democraticas, envolve a integracao
de trés aspectos: "(i) quando a populagdo faz parte (ou seja, quando pertence e é integrante); (ii) quando
participa da implementacdo de a¢Oes adaptativas e (iii) quando influencia parte das acOes realizadas".
Os autores acrescentam que a participagdo popular ndo é um processo automatico nem espontaneo,
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mas requer uma aprendizagem continua, ou seja, a implementacdo de agdes que aumentem a

capacidade das comunidades de analisar a realidade e influencia-la (Robirosa et al., 1990).

Nesse contexto, a cartografia de risco estd assumindo uma nova importancia, indo além da
perspectiva exclusiva do cartdgrafo ao considerar a participacdo social, o que confere as comunidades
um papel mais ativo (Andrade e Carneiro, 2009). Em outras palavras, isso permite que a representacao
cartografica contemporanea seja elaborada também por grupos sociais historicamente excluidos dos

processos decisérios (Acselrad, 2013).

O mapeamento participativo é uma técnica cartografica inserida no campo da cartografia social,
gue possibilita a inclusdao de populagdes locais, como comunidades, no processo de mapeamento,
sistematizando e reconhecendo seu conhecimento espacial e ambiental (Chambers, 2006; Acselrad,
2013; Ciccotti et al., 2020). Essa abordagem visa uma participacado ativa da comunidade na construgao
de mapas, incorporando elementos de significado relevante. Simultaneamente, permite que os detalhes
em seus territérios sejam incluidos, corrigidos, eliminados ou modificados, facilitando uma interacao
propicia para a reducdo do risco de desastres (Natenzon e Funtowicz, 2003; Chambers, 2006; Acselrad,
2013; Ciccotti et al., 2020). Dessa forma, essa pratica auxilia tanto os grupos mais vulneraveis na defesa
de seus direitos quanto as diversas esferas governamentais a se tornarem mais eficientes na reducao

do risco de desastres (Listo et al., 2022).
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2. RECONHECIMENTO DO MUNICIPIO

O municipio de Olinda, inserido na Regido Metropolitana do Recife (RMR), encontra-se localizado

no litoral leste do Nordeste brasileiro, fazendo divisa com os municipios de Recife e Paulista (Figura 2.1).

O municipio abrange aproximadamente uma drea de 43,55km?, com amplitude média variando
de 1m a leste a 73 m a oeste (Figura 2.2), e conta com uma populagdo de 349.976 habitantes (IBGE,

2023), onde 98,02% residem na zona urbana e apenas 1,98% na zona rural.

Segundo levantamentos realizados pelo IBGE (2018) cerca de 58.605 habitantes (16,74% da
populagdo) ocupam areas de risco, principalmente em assentamentos precarios. De acordo com o Censo
Demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas — IBGE em 2023, a densidade
demogréfica bruta do municipio é de 8.474,00 hab/km?, o que o caracteriza como uma darea

predominantemente urbana.

A rede de drenagem em Olinda é caracterizada por uma variedade de cursos d'agua, incluindo
rios, riachos e canais, que drenam as aguas pluviais e superficiais da drea urbana e periurbana.
Destacam-se entre esses cursos d'agua o Rio Beberibe, o Rio Paratibe, o Canal dos Bultrins e o Canal do
Fragoso (CPRH, 2008). A morfologia do terreno influencia a configuracdo da rede de drenagem, com

vales profundos e superficies planas determinando a dire¢do e o padrao dos fluxos de dgua (Figura 2.3).

Figura 2.1: Mapa de Localizagdo do municipio de Olinda (PE).
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Figura 2.2: Mapa de Hipsometria do municipio de Olinda (PE).
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As principais bacias hidrograficas que englobam o territério de Olinda sao a Bacia do Rio Beberibe
e a Bacia do Rio Paratibe, composta por varias sub-bacias, algumas das quais identificadas por nome e
outras ndo? (Figura 2.3). A Bacia do Rio Beberibe tem uma area total de drenagem de 79 km? e abrange
parte do municipio de Olinda, além de outros municipios da Regido Metropolitana do Recife, como
Recife e Camaragibe (CPRH, 2008). Ja a Bacia do Rio Paratibe possui uma adrea de drenagem de cerca de
28,5 km? e abrange principalmente o municipio de Olinda, com algumas areas também pertencentes

aos municipios de Paulista.

No municipio de Olinda, a Bacia do Rio Beberibe representa 19,3% de sua area total, abrangendo
44,87% do territério municipal, equivalente a 18,32 km?. Os principais afluentes dessa bacia incluem o
Canal Lava Tripa, o Canal Azeitona, o Canal da Malaria e as Lagoas de Jardim Brasil (Figura 2.3), além da
Lagoa de Santa Tereza e a Lagoa da Pulsagdo. Por outro lado, a Bacia do Rio Paratibe ocupa 55,13% do

territério municipal, totalizando 24,51 km?2. Seus principais afluentes sdo o Riacho da Mirueira, o Riacho

2 Nas sub-bacias em que n3o foi vidvel atribuir nomes baseados nos afluentes principais, foram designados cddigos
compostos por letras.
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Fragoso, o Riacho Ouro Perto, o Canal dos Bultrins, o Canal Bultrins Fragoso, o Canal das Tintas e a Lagoa

do Fragoso (Prefeitura da Cidade de Olinda, 2024).

Figura 2.3: Mapa de Hidrografia do Municipio de Olinda (PE).
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Apesar da importancia das bacias hidrograficas de Olinda para o abastecimento hidrico, a
biodiversidade e o equilibrio ambiental, essas areas enfrentam diversos desafios relacionados a
degradacdo ambiental, a poluicdo dos cursos d'agua e as inundag¢bes urbanas. A urbanizacdo sem
controle adequado, o desmatamento das areas de preservacdo permanente (APPs) e o langcamento
inadequado de residuos sdélidos e esgotos contribuem significativamente para esses problemas (Silva

Junior et al., 2018).

Quanto as caracteristicas geoldgicas (Figura 2.4), Olinda esta localizado na Bacia Paraiba, fazendo
parte da faixa sedimentar costeira, intimamente relacionados aos processos de deriva continental,
separacdo dos continentes sul-americano e africano, e a formagdo do oceano Atlantico (Souza, 2006).
O substrato da Bacia da Paraiba é composto por rochas pré-cambrianas que fazem parte da Provincia
Borborema e se comporta como uma rampa estrutural, que mergulha suavemente na direcao leste,
apresentando blocos falhados com baixo gradiente de rejeito, dividida em trés sub-bacias: Olinda,

Alhandra e Miriri (Topan, 2018).
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O municipio esta situado na sub-bacia Olinda, sendo delimitada ao sul pela Zona de Cisalhamento
Pernambuco e ao norte pela Falha de Goiana. Essa regido inclui as unidades geolégicas da Formacao
Gramame, Formac¢ao Maria Farinha e Grupo Barreiras (Figura 2.4).

A Formacdao Gramame é representada por calcarios, calcdrios margosos e margas caracterizando
ciclos de raseamento (shallowing upward) que retrata o estagio de instalacao definitiva da transgressao
marinha durante o Cretdceo, depositados em plataforma rasa com baixa ou moderada energia e sob a
acdo periddica de tempestades (Nascimento, 2003). A plataforma carbondtica Gramame esta restrita
aos dominios da Bacia da Paraiba e a mudanga para os calcarios da Formagao Maria Farinha, limite

superior, € marcada por contatos gradacionais (Figura 2.4).

Figura 2.4: Mapa Geoldgico do municipio de Olinda (PE).
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A Formacdo Maria Farinha se assenta de forma contigua sobre a Formacdao Gramame, sem
gualquer discordancia ou interrupcdo, inclinando-se para leste e exibindo uma leve ondulacdo na
direcdo norte-sul (Topan, 2018). Essa formacdo apresenta uma composicao litolégica semelhante a da
Formacao Gramame, com variacGes laterais de facies em areas mais proximas devido a um evento
regressivo (Figura 2.4). Em decorréncia dessa regressdo, os estratos dessa unidade foram preservados
apenas na sub-bacia Olinda, em uma faixa estreita proxima ao litoral (Barbosa et al., 2006; Barbosa,

2007).
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A maioria das camadas da Formacdo Maria Farinha sdo fossiliferas, contendo tanto macro
guanto microfésseis, incluindo exemplos como os cefalépodes nautildides e Hercoglossa lamegoi, que
sao exclusivos dessa formagdo. Do ponto de vista litoldgico, a formagao apresenta, na base, calcarios
pseudolitograficos, seguidos por calcarios detriticos finos, com estratificacdo bem definida e uma
significativa dolomitizagdo. Em dire¢do a porg¢ado superior, esses calcarios ddo lugar a calcarios detriticos

argilosos e margas calcdrias (Topan, 2018).

A Formacgdo Barreiras é composta por sedimentos clasticos de natureza areno-argilosa e
lateritica, de origem continental, datando do periodo tercidrio. E caracterizada predominantemente por
processos fluviais, evidenciados por trés sistemas deposicionais principais denominados facies: facies
de leque aluvial proximal, leque aluvial/planicie aluvial e facies de canal fluvial entrelacado conforme a

Figura 2.4 (Alheiros et al., 1988; Bandeira, 2010).

As facies sedimentares da Formacao Barreiras foram categorizadas com base nas caracteristicas
distintas desses sedimentos em ambientes especificos, refletindo processos de transporte, deposicao
ou diagénese estreitamente relacionados as variacdes nos sistemas deposicionais continentais (Alheiros
e Lima Filho, 1991). No municipio de Olinda, se apresentam como tabuleiros costeiros de grande

extensdo (Figura 2.4).

Os Sedimentos Aluviais sdo encontrados nos vales dos principais rios (Beberibe e Paratibe) e
riachos, e sdo compostos por uma mistura de areia e argila, exibindo uma diversidade de tamanhos de
graos e formas morfolégicas (Figura 2.4). Os sedimentos Marinhos Holocénicos se caracterizam por
planicies com altitudes variando entre 7 e 10 metros, compostas principalmente por areias quartzosas
de granulagdo média a grossa. Os graos sdao predominantemente subarredondados a arredondados,

com uma selecdo moderada (Figura 2.4).

Os Sedimentos de Mangue sdo caracterizados por sedimentos lamosos, que incluem areias, siltes
e argilas (Figura 2.4). A fracdo arenosa é principalmente composta de quartzo, com uma baixa presenca
de mica e alguns minerais pesados. Ja a fracao argilosa, que predomina, é composta principalmente por
caulinita, esmectitas e ilitas. Em geral, esses sedimentos contém uma grande quantidade de biodetritos

(Valenga, 2017).

Do ponto de vista climatico, o Nordeste do Brasil (NEB) pode ser caracterizado como uma area
onde as interagdes entre o oceano e a atmosfera desempenham um papel significativo na determinacao
das variac¢Oes interanuais acentuada da precipitacdo. Ao longo do ano, o NEB permanece sob a influéncia
das altas pressdes subtropicais associadas ao anticiclone semifixo do Atlantico Sul (ASAS). No entanto,
a variacdo na distribuicdo das chuvas nessa regido estd relacionada as mudancas na circulagdo
atmosférica, incluindo a influéncia de sistemas frontais e do cavado equatorial, como a Zona de

Convergéncia Intertropical (ZCIT) (Kayano e Andreoli, 2009).
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Na porcdo oriental do NEB, o padrdo de precipitacdo é fortemente afetado pelos Disturbios
Ondulatdrios de Leste (DOLs), sistemas meteoroldgicos de escala sindtica que se originam na baixa
troposfera tropical e avangam para o oeste sobre o Atlantico Sul durante todo o ano. Esse fenbmeno é
especialmente pronunciado durante as estacdes de outono e inverno no hemisfério sul, resultando em

volumes significativos de precipitacdao concentrada em poucos dias (Machado et al., 2012; Silva et al.,

2021).

Molion e Bernardo (2002) destacaram que, com a chegada de sistemas frontais do Hemisfério
Sul (HS), ocorre a formacdo de uma zona de convergéncia ao longo da costa leste do Nordeste (ZCEN),
tornando-se o principal mecanismo dinamico para a produgao de chuvas na regido leste do Nordeste
(ENE). Diante do exposto, as condigdes climaticas em Olinda, localizado na faixa litoranea do ENE, é
caracterizada como tropical quente e Umida, com temperatura média anual de 26°C. A precipitacdo
média anual é de 1.903,38mm, com valores maximos de precipitacdo concentrado entre os meses de

abril a agosto (outono-inverno) (Figura 2.5).

Figura 2.5: Média pluviométrica mensal (2000-2023) para o Municipio de Olinda (PE).
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Fonte: Posto Olinda (199) - APAC (2024).

A distribuicao espacial das chuvas representada pelas isoietas anuais médias para o periodo de
1977 a 2006, elaborada pela CPRM (2015) (Figura 2.6) ilustra como as linhas de instabilidades (LIs) sdo
influenciadas pela circulagdo das brisas maritimas, em conjunto com a variabilidade diurna (que envolve
a brisa maritima e o aguecimento terrestre). Essas linhas de instabilidades estdo associadas a atividades
convectivas que se iniciam proximo a costa no inicio da tarde e continuam a se deslocar para o interior

do continente durante a noite (Cohen et al., 2009).
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Outro fator importante que deve ser considerado é a posicdo dos ventos alisios, que na costa do
Nordeste sdo de leste/nordeste no comec¢o do ano e de sudeste durante o periodo de abril a julho, o
gue coincide com a época chuvosa em Olinda. Sendo assim, durante a estacdo chuvosa de
outono/inverno, os ventos sopram perpendicular a costa — de sudeste — favorecendo a ocorréncia de

convergéncia noturnas no interior do continente (Cavalcanti, 1982; Servain e Lukas, 1990).

Figura 2.6: Isoietas anuais média de 1977 a 2006 para o municipio de Olinda (PE).
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O clima da Regido Metropolitana do Recife (RMR) estd intimamente ligado a formacao dos solos.
As elevadas taxas de umidade e as temperaturas elevadas favorecem os processos de intemperismo
guimico nos solos, levando a decomposicdo dos minerais mais suscetiveis (Alheiros et al., 2003;

Bandeira, 2010).

Em se tratando da cobertura pedoldgica, Olinda reflete a pedogénese de clima umido, portanto,
seu estagio de desenvolvimento esteve subordinado a sua posicdo na superficie. Com uma area
urbanizada de 36,73 km?, o que representa 71,68% do municipio, a classificacdo dos solos n3o foi
realizada. Baseando-se Levantamento de Reconhecimento de Baixa e Média Intensidade dos Solos do
Estado de Pernambuco (ZAPE) da Embrapa (2001), os 6,82 km? restantes do municipio revelam
predominancia de argissolos amarelos (21,49%), seguidos por nessolos quartzarénicos (2,33%) e

espodossolos (1,47%) (Figuras 2.7 e 2.8).
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Os argissolos compreendem solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristica diferenciais argila de atividade baixa e horizonte Bt, imediatamente abaixo do horizonte
superficial. A transicdo do Horizonte A para o Bt é usualmente clara e sdao fortemente acidos,

predominando as argilas caulinicas (Santos et al., 2023).

Os argissolos sao de profundidade varidvel, desde forte a imperfeitamente drenados, com
textura variando de arenosa a argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte Bt. Estes
solos estdao associados as colinas com topo tabular localizados a oeste do municipio, resultado da

pedogénese dos sedimentos da Formacao Barreiras.

Os neossolos quartzarénicos caracterizam-se pela auséncia de contato litico ou litico
fragmentdrio até 50 cm da superficie, com uma sequéncia de horizontes A-C. Apresentam textura
predominantemente arenosa ou franca em todos os horizontes até uma profundidade minima de
150cm a partir da superficie do solo ou até o contato com um material litico ou litico fragmentdrio
(Santos et al., 2018). S3o compostos essencialmente por quartzo, calceddnia e opala, com mais de 95%
desses minerais presentes nas fracoes areia grossa e areia fina, e praticamente sem minerais primarios

alteraveis, que sdo menos resistentes ao intemperismo.

Figura 2.7: Mapa pedoldgico do municipio de Olinda (PE).
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Figura 2.8: Percentual da distribuicdo das classes de solos no municipio de Olinda (PE).
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Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

Ja os espodossolos ferri-humillvicos sdo solos muito pobres, fortemente acidos, oriundos de
material arenoquartzoso, sob condi¢des de elevada umidade. S3o solos comuns de dreas embaciadas
ou deprimidas, possuindo horizonte B espddico subjacente a horizonte eluvial E ou ao horizonte A.
Apresentam sequéncia de horizontes A, E, Bh, Bhs, ou Bs e C (Santos et al., 2018). Estes solos, no

municipio, estdo associados as dreas mais baixas do relevo, a planicie lagunar.

A vegetacdo presente no municipio de Olinda é influenciada por diversos fatores, incluindo
condi¢Oes climaticas, caracteristicas geoldgicas e atividades humanas. Estudos fitogeograficos tém sido
conduzidos para compreender a composicao e a distribuicdo das formacdes vegetais nessa regido.

Segundo Lopes et al. (2022), as principais formac¢des vegetais encontradas em Olinda incluem a
Mata Atlantica, a vegetacdo de restinga e dreas de vegetacdo secundaria resultantes de processos de
sucessdo ecologica (Figura 2.9). A Mata Atlantica é uma formacdo predominante, caracterizada por uma
diversidade bioldgica excepcional e uma grande variedade de espécies arbdreas, arbustivas e herbaceas
(Veloso et al., 1991).

No entanto, devido a intensa urbanizacdo e fragmentacao do habitat, a cobertura vegetal nativa
tem sido significativamente reduzida ao longo das ultimas décadas (Oliveira Junior, 2015). Isso resultou
na expansao de areas urbanas e na substituicdo de formacgdes vegetais naturais por espagos construidos,
agricultura e areas degradadas.

Estudos recentes de monitoramento ambiental tém destacado a importancia da preservacao de
remanescentes de vegetacdo nativa em Olinda para a conservacao da biodiversidade e para a promogao
da qualidade ambiental (Lopes et al., 2022). Vital et al. (2000), por exemplo, esclarecem que estratégias

de recuperacdo e manejo sustentdvel de dreas verdes em Olinda tém sido propostas como medidas para

a
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mitigar os impactos da urbanizacdo acelerada e promover a coexisténcia harmoniosa entre a populacdo

humana e a vegetagao nativa.

Figura 2.9: Mapa de indice de vegetacdo por diferenga normalizada (NDVI) para o municipio de Olinda (PE).
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2.1 Definigdo dos processos geoldgicos e hidroldgicos que seréo objeto de mapeamento

Ha anos, Olinda enfrenta problemas continuos relacionados a movimentos de massa e
inundagdes no municipio. A necessidade de moradia, a exclusdo social e o estilo de planejamento
urbano adotado no municipio levaram a popula¢do de baixa renda a fazer escolhas residenciais com
base na acessibilidade financeira, optando por areas edificdveis de baixo custo imobiliario e,

normalmente, localizadas em areas suscetiveis a estes processos (Figuras 2.10 e 2.11).

Assim, as margens dos corpos d'agua e as encostas tornaram-se alvos da ocupacgao informal por
parte dessa populagdo, que realizou aterramentos em areas propensas a inundagao e escavagdes nas
encostas, sem levar em conta as caracteristicas geomorfoldgicas e hidroldgicas do terreno. Portanto, os
processos que serdao mapeados neste PMRR incluem os deslizamentos, especialmente os translacionais,

e as inundagbes, uma vez que sdo os principais causadores de riscos de desastres para o municipio.
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Os deslizamentos que ocorrem em Olinda sao geralmente classificados como translacionais,
embora outras tipologias também possam ocorrer. Os translacionais sdo caracterizados por
movimentos rapidos de curta duragdo (m/s), nos quais uma superficie de ruptura planar exibe
descontinuidades mecanicas e/ou hidroldgicas dentro do material. Eles tém planos de ruptura com
profundidades variando de 50cm a 5m e ocorrem durante periodos de intensas precipitagdes (Selby,

1993; Fernandes e Amaral, 1998; Listo et al., 2022) (Figura 2.10).

Figura 2.10: Deslizamento translacional raso ocorrido no bairro de Sapucaia, em Olinda, no ano de 2019. Na imagem, é
possivel identificar as caracteristicas tipicas desses deslizamentos, como a cicatriz deixada na paisagem apds o evento,
que pode ser dividida em trés zonas distintas: a zona de ruptura a montante (indicada pela seta), a zona de arraste e a
zona de deposicdo a jusante, onde as moradias proximas a base da encosta foram atingidas. Além disso, é evidente a
geometria planar e a rapida movimentagdo do processo (metros por segundo). E importante notar que mesmo encostas
vegetadas estdo sujeitas a deslizamentos, devido a instabilidade causada pela vegetagdao, especialmente quando
inadequada, devido ao seu porte, peso, for¢a da copa e raizes que acumulam agua no solo, criando pontos de saturagao.
Esses processos, portanto, sdo um dos focos principais do mapeamento realizado neste PMRR.
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Foto: TV Globo (2019).
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Figura 2.11: PressGes antropogénicas no riacho Lava-Tripas, afluente da bacia hidrografica do Rio Beberibe, localizado no
bairro de Aguas Compridas. "a" - Moradias muito préximas ao canal de drenagem com langamento de dgua servida, "b" -
Moradias préximas ao canal de drenagem, "c" - Presenca de lixo e entulho, "d" - Estruturas de palafitas, "e" - Lixo e entulho
no canal, "f" - Resultado de moradia apds evento de inundagao.

Fotos: Shayene Shayner de Lima Pereira (2021).

Para o municipio foram mapeadas 22 ocorréncias de deslizamentos translacionais entre os anos
de 2009 a 2022 por Xavier (2020) e Prefeitura Municipal de Olinda (2024). As ocorréncias encontram-se
nas proximidades de moradias localizadas em regides com urbaniza¢do consolidada, com destaque para
as areas ao Noroeste e Oeste do municipio, que corresponde aos bairros de Alto do Sol Nascente, Alto
da Conquista, Alto da Bondade, Aguas Compridas, Passarinho, Caixa D’Agua, Sapucaia e Zona Rural. A
regido norte do municipio apresentou duas ocorréncias no bairro de Jardim Atlantico, e ao sul uma

ocorréncia no bairro de Bonsucesso.

Em Olinda, intervenc¢des inadequadas nas encostas sdo perceptiveis, como a ma configuracao
dos cortes, com altura e inclinagcdo que ndo atendem aos padrdes aceitdveis para o material removido,
colocando em risco a estabilidade das construcdes. Além disso, sdo observados o lancamento de aterros
sem compactacdo, o uso de vegetacdo inadequada e o descarte direto de efluentes domésticos,
juntamente com a proximidade das fossas em rela¢do as bordas das encostas. Esses fatores aumentam
a infiltragao e a sobrecarga, contribuindo significativamente para a instabilidade das encostas (CPRM,
2015). A presenca de lonas, medida paliativa e temporaria para prevenir deslizamentos, é evidente em

varias areas do municipio (Figura 2.12).
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Figura 2.12: Lonas plasticas utilizadas em encostas de Olinda como medida paliativa para prevenir deslizamentos.
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Foto: Diario de Pernambuco/Prefeitura de Olinda (2021).

As inundacg0es, por sua vez, sdo eventos hidroldgicos causados por chuvas intensas, levando ao
aumento do nivel da dgua nos cursos d'agua, resultando em transbordamentos que impactam as areas
de planicie e os terracos adjacentes aos rios (Bitar, 2014). Os impactos das inundacdes vao desde os
prejuizos imediatos as casas e a infraestrutura urbana até implicacées mais amplas, abarcando danos
ambientais, econdmicos e sociais significativos, capazes de prejudicar a economia local e a qualidade de

vida dos moradores.

O fendmeno das inundagdes em Olinda estd intrinsecamente ligado a rede de drenagem,
composta pelo Rio Beberibe, Rio Paratibe e seus afluentes, Canal dos Bultrins e Canal do Fragoso,

responsaveis pela maior parte do escoamento das aguas superficiais na regido.

Os dados de pontos criticos das inundagdes, fornecidos pela Prefeitura de Olinda em 2024,
evidenciam que as inundagdes que afetam os bairros de Fragoso, Bultrins, Casa Caiada, Bairro Novo,
Vila Popular e Tabajara sdao em grande parte resultado de atividades humanas nas areas urbanas,

contribuindo significativamente para a expansao das areas inundadas.

Em 2013, foi iniciada a obra de revestimento do Canal do Fragoso, que foi retomada em 2024. O
canal, com uma extensdo de 4km, atravessa os bairros do Fragoso, Bultrins, Jardim Fragoso, Rio Doce,
Jardim Atlantico e Casa Caiada. A obra consiste na implementacdo de medidas de engenharia hidraulica
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para aprimorar a capacidade de escoamento e controle de cheias do canal, visando mitigar os impactos

das inundacdes nas areas adjacentes.

Entretanto, a obra no Canal do Fragoso tem gerado impactos significativos na populagado local,
especialmente no que diz respeito as constantes inundacdes (Figura 2.13). Embora o projeto tenha sido
concebido com o objetivo de mitigar esses eventos, relatos de moradores indicam que suas residéncias
passaram a ser afetadas com maior frequéncia apds o inicio das obras. Essas inundacdes recorrentes
tém causado transtornos intermindveis, levando a uma sensa¢do de alerta constante entre os

residentes.

As razbes para esses impactos adversos podem incluir alteragées no sistema de drenagem
natural, o deslocamento de aguas pluviais para outras dreas ndo previstas e possiveis falhas no
planejamento ou execucdo da obra. Nesse contexto, a Figura 2.14 destaca as areas de ocorréncia a

deslizamentos e inundagdes no municipio, muitas das quais serdo objeto de mapeamento pelo PMRR.

Figura 2.13: Inundag¢des em Jardim Fragoso, Olinda (PE). A) Trasbordamento do Canal do Fragoso em 09/05/2016 apés
precipita¢do de 192 mm; B) Inundacgdo no Bairro de Jardim Fragoso apds a precipita¢do do dia 09/05/2016; C) Bairro de
Jardim Fragoso inundado em 25/07/2019 apds precipita¢ido de 241 mm; D) Bairro de Jardim Fragoso apds precipitacdo em
25/07/2019.

Fotos: A, B — Portal G1 (2016), C — Portal G1 (2019), D - Mario Tama (2019).
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Figura 2.14: Mapa com distribui¢do das ocorréncias de deslizamentos translacionais e inundagées no municipio de Olinda
(PE).
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Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Base de dados: Xavier (2020), IBGE (2022), Prefeitura de Olinda (2024), ESRI (2024).

2.2 Definigdo inicial das dreas de mapeamento

Foram delimitados 248 pré-setores de risco no municipio, delineados como areas prioritarias
para os mapeamentos de risco (Figura 2.15). Os critérios de pré-setorizacao sdo detalhados nos itens
“3.12.1.1” e “3.12.2.1” deste relatério. Dentro deste conjunto, 144 pré-setores sao considerados de
risco para deslizamentos, enquanto 104 sdo de risco a inundacdo (Figura 2.15 e Anexo 2.1). Cada pré-

setor recebeu uma numerac¢ao sequencial, conforme mostrado na Figura 2.15 e no Anexo 2.1.

Os pré-setores também foram agrupados por bairros do municipio, como mostrado no Quadro
2.1, destacando os bairros mais afetados que serdo alvos das atividades de campo da equipe técnica,

tanto para a aplicacdo das fichas de campo (setoriza¢do) quanto para o aerolevantamento com drone.

E importante salientar que a configurac3o final dos setores pode ser ajustada com base na
realidade observada durante as vistorias de campo e nos sobrevoos. Contudo, a identificacdo prévia dos
pré-setores € um passo crucial para orientar a equipe técnica nas atividades de campo e iniciar os
trabalhos de mapeamento, facilitando o planejamento do cronograma, logistica e a preparagdo dos

materiais necessarios, incluindo planos de voo.
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Figura 2.15: Mapa de pré-setores de risco a deslizamento e inundagdo delimitados no municipio de Olinda (PE). Os critérios
para delimitacao dos pré-setores sao explicados nos itens “3.12.1.1” e “3.12.2.1” deste relatdrio.
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Quadro 2.1: Numero de pré-setores de risco por bairro.

BAIRROS DE OLINDA NUMERO DE PRE-SETORES

AGUAS COMPRIDAS 30

AGUAZINHA 7

ALTO DA BONDADE 31

ALTO DA CONQUISTA 5

ALTO DA NAGCAO 5

ALTO DO SOL NASCENTE 5

AMARO BRANCO 2

BONSUCESSO 2

CAIXA D'AGUA 16

FRAGOSO 25

GUADALUPE 4
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CASA CAIADA 1
JARDIM ATLANTICO 8
JARDIM BRASIL 8
MONTE 13
OURO PRETO 18
PASSARINHO 8
PEIXINHOS 22
RIO DOCE 5
SALGADINHO 3
SANTA TERESA 5
SAPUCAIA 6
SiTIO NOVO 2
TABAJARA 2
VARADOURO 9
ZONA RURAL 6
TOTAL 248

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).
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3. DETALHAMENTO DA METODOLOGIA E PLANEJAMENTO DA EXECUGCAO DO
MAPEAMENTO DE RISCO

3.1 Equipe técnica

A equipe técnica encarregada de elaborar o PMRR é composta por profissionais especializados
em Geomorfologia, Mapeamento geoldgico-geotécnico, Cartografia, Geotecnologias, Sistemas de
Informagdes Geograficas, Engenharias, Ciéncias Geodésicas, Aerofotogrametria, Recursos Hidricos e
Hidrologia, Servico Social, Planejamento Urbano e Arquitetura (conforme detalhado no Quadro 3.1),
cada um com uma ampla expertise multidisciplinar, considerada essencial para a metodologia de

mapeamento de risco a ser utilizada.

O coordenador desempenhara um papel central na organizacao das atividades, garantindo a
convergéncia dos objetivos do projeto com as metas especificas de cada membro da equipe. Ele terd a
responsabilidade de monitorar o andamento do PMRR e supervisionar as questdes financeiras conforme
o cronograma estabelecido. Além disso, serd encarregado de coordenar a comunicac¢do dos resultados
de forma sistematica e eficaz para a populagdo. Os pesquisadores irdo colaborar com os grupos de
trabalho e estudantes para conceber e executar as acdes, visando integrar efetivamente os recursos e
conhecimentos disponiveis. Essa abordagem visa a maximizar a utilizacdo das informacdes e
equipamentos, promovendo uma sinergia no ambito do PMRR. A equipe do PMRR realiza sua reunido
geral de equipe e monitoramento semanalmente, todas as segundas-feiras, além de reunides semanais

em grupos de trabalho (Figura 3.1).

Quadro 3.1: Equipe técnica responsavel pelo PMRR de Olinda/PE.

PROFISSIONAL FUNCAO/ATRIBUICAO QUALIFICACAO |

Graduado em Geografia (PUC-SP)

Fabrizio de Luiz Rosito Listo (UFPE) Coordenador geral Doutor em Geografia Fisica (USP)
. . . . Graduada em Geografia (UFPE)
Danielle Gomes da Silva Listo (UFPE) Vice-Coordenadora Doutora em Geografia (UFPE)
E hari afi FPE
Ligia Albuquerque de Alcantara Ferreira (UFPE) Pesquisadora Graduada em Engenharia Cartografica (UFPE)

Doutora em Engenharia Civil (UFPE)

Rhaissa Francisca Tavares de Melo Balder . Graduada em Geografia (UFPE)
Pesquisadora

(FAST) Doutora em Geografia (UFPE)
. . . Graduado em Engenharia Cartografica (UFPR)
Rodrigo Mikosz Gongalves (UFPE) Pesquisador Doutor em Ciéncias Geodésicas (UFPR)
Caio Mauricio Eurico de Oliveira (IFPE) Pesquisador Graduado em Geografia (IFPE)
Camila Maia Dias Silva (UFPE) Pesquisadora Graduada em Arquitetura e Urbanismo (UnB)

Mestranda em Geografia (UFPE)

Edla Dourado de Souza Oliveira (UFPE) Pesquisadora Graduada em Geografia (UFPE)
Graduada em Geografia (UFPE)
Mestranda em Geologia (UFPE)
Graduada em Geografia (UFPE)

Joana Gabrielly Carias do Nascimento (UFPE) Pesquisadora Mestranda em Ciéncias Geodésicas e
Tecnologias da Geoinformagdo (UFPE)
Graduado em Geografia (UFPE)
Mestrando em Ciéncias do Solo (UFRPE)
Graduado em Geografia (UFPE)

Igor Gustavo Ferreira de Oliveira (UFPE) Pesquisador Mestrando em Desenvolvimento e Meio
Ambiente (UFPE)

Ivanna Nunes Monterazo Silva (UFPE) Pesquisadora

Raul Gomes da Silva (UFPE) Pesquisador

a

i am epartame! N secreta ane reots

29,7 K Perﬂ.l’iﬂ Deparamento ca Secretaria Ministério das 1“;“ i‘l“ 32
- =

i Mitigagioe | Nacional de A
va Prevengio deRisco |  Periferias Cidades

Y
4

UFPE

FIOCRUZ



Graduada em Geografia (UFPE)

Tawana de Melo Pereira (UFPE) Pesquisadora Doutoranda em Geografia (UFPB)

. . . Graduado em Geografia (UFPE)
Edwilson Medeiros dos Santos (UFPE) Pesquisador Doutorando em Geografia (UFPE)
Keila Maria Bezerra de Lima Ferreira (UFPE) Pesquisadora Graduada em Servigo Social (Unicap)

Mestranda em Geografia (UFPE)

Consultores responsaveis pelos

. L o projetos e estimativa de custos A serem selecionados com experiéncia
02 Engenheiros Civis Geotécnicos

das intervengdes estruturais a comprovada em geotecnia e hidrologia.
serem apresentadas
Caio Rodrigo Gomes (UFPE) Estagiario Graduando em Geografia (UFPE)
Jodo Lucas Marques Presbitero (UFPE) Estagiario Graduando em Geografia (UFPE)
José Luiz da Silva (UFPE) Estagiario Graduando em Geografia (UFPE)
Manoel José Correia Neto (UFPE) Estagiario Graduando em Geografia (UFPE)
Mariana Regina Oliveira de Freitas (UFPE) Estagiaria Graduanda em Geografia (UFPE)
Melquizedek Luidson Nunes Dantas (UFPE) Estagiario 2;?%::3&:%2?”“”3 Cartografica e de
Miguel Jorge do Nascimento (UFPE) Estagiario Graduando em Geografia (UFPE)
Victéria Regina da Silva Cruz (UFPE) Estagiaria Graduanda em Geografia (UFPE)

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

Figura 3.1: Reunidao semanal da equipe técnica para o planejamento e monitoramento do PMRR, todas as segundas-feiras
nas dependéncias do Laboratdrio de Geomorfologia e Geotecnologias da UFPE.

Fotos: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

3.2 Levantamento de Dados e Produg¢do Cartogrdfica

Nesta etapa, foi desenvolvido um banco de dados cartograficos para o municipio de Olinda,
utilizando uma variedade de materiais. Os mapas basicos e tematicos foram elaborados por meio da
aquisicdo de dados vetoriais e matriciais disponiveis em instituicGes governamentais (Quadro 3.2). Os
dados foram processados no software ArcGIS 10.8 (licenciado ao Laboratério de Geomorfologia e
Geotecnologia-GEOTEC/UPFE). As bases cartograficas foram convertidas para o Sistema de

Coordenadas Geograficas, utilizando o Datum SIRGAS 2000.
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Quadro 3.2: Bases cartograficas utilizadas na produ¢ao dos mapas tematicos.

Dados Matriciais e Vetoriais Fontes

Limites municipais, sedes municipais, malha

o . Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2022).
rodovidria, drenagem, bairros, zona rural.

Litologia e falhas geoldgicas. Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM (2014).

Empresa Brasileira de Pesquisa em Agropecuaria —
Classe de solos. P q grop

EMBRAPA (2001).
Uso do solo. Projeto MapBiomas (Colegdo 8, 2022).
Pontos de inundacao. Prefeitura Municipal de Olinda (2024)
Isoietas anuais médias de 1977 a 2006. Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM (2014).

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

3.3 Pardémetros topogrdficos

Os mapas topograficos, que incluem hipsometria, declividade e curvatura, foram produzidos
utilizando um MDT (Modelo Digital do Terreno) com resolucdo espacial de 1 metro. Este MDT foi obtido
por meio do Programa Pernambuco Tridimensional (PE3D), fornecido pela Secretaria de

Desenvolvimento Econdmico de Pernambuco (SEDEC, 2016).

O mapa de declividade foi produzido utilizando a opc¢do Slope disponivel na ferramenta
ArcToolBox/Spatial Analyst Tools/Surface e classificados em cinco intervalos de declividade em
porcentagem, seguindo a metodologia proposta pelo IBGE (2009), sendo elas: Muito Fraca (Mfa): < 3%,

Fraca (Fa): 3 — 8%, Moderada (Mo): 8 — 20%, Forte (Fo): 20 — 45%, Muito Forte (Mfo): >45%.

O mapa de curvatura foi criado usando a ferramenta Curvature, dentro da extensao
ArcToolBox/Spatial Analyst Tools/Surface Analysis. Essa ferramenta classifica a curvatura das encostas
em formas concavas, retilineas ou convexas. O mapa foi calibrado conforme a classificacdo proposta por
Valeriano (2003), onde, a distribuicdo de classes do mapa de curvatura, a forma convexa é representada
por valores maiores que 0,08; a forma retilinea esta entre -0,08 e 0,08; e a forma concava é menor que

-0,08.

3.4 indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (IVDN)

O Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada é amplamente empregado devido a sua
simplicidade de cidlculo, interpretacdo acessivel e habilidade de mitigar parcialmente os efeitos
atmosféricos (Mandla, 2017). Este indice foi inicialmente introduzido por Rouse et al. (1974) e pode ser

calculado conforme apresentada por Rosa (2007) e Boratto e Gomide (2013).

A fase de processamento dos dados seguiu uma seguinte sequéncia cronoldgica: inicialmente,

foram adquiridos os dados rasters do satélite Sentinel-2A, seguido pelo pré-processamento e
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georreferenciamento das imagens para gerar o indice de Vegetac3o por Diferenca Normalizada (IVDN).
Em seguida, os valores foram extraidos utilizando a calculadora raster no software ArcGIS versao 10.8,

e por fim, os valores obtidos foram comparados entre os cenarios correspondentes.

A aquisicdao de imagens foi realizada utilizando a plataforma online do EarthExplorer do Servigo
Geoldgico dos Estados Unidos (USGS), e as imagens foram obtidas por meio do satélite Sentinel-2A. As
imagens adquiridas tém uma resolugdo espacial de 10m e foram convertidas em formato vetorial. O
processo de georreferenciamento foi realizado utilizando o Datum do sistema de projec¢do cartografica

SIRGAS 2000.

Para producdo do IVDN foram utilizadas as bandas de VERMELHO (RED), comprimento de Onda
Central (Nanémetro) de 665, e INFRAVERMELHO (NIR) comprimento de Onda Central (Nan6metro) de

842. Para a determinacao do IVDN foi utilizado a ferramenta Raster Calculator.
O indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (IVDN) foi calculado utilizando a Equacéo 3.1:
NDVI = (NIR —RED) / (NIR + RED) (Equagdo 3.1)
Onde: NIR indica as bandas do Infravermelho e RED indica as bandas espectrais do Vermelho.

Os valores do IVDN podem variar de -1 a 1. Valores mais préximos de 1 indicam alta densidade
de vegetacdo, enquanto valores préximos de -1 indicam auséncia de vegetacdo. Valores préximos de 0
podem indicar caracteristicas como solo exposto, corpos d'dgua ou outras superficies ndo vegetadas

(Rouse et al., 1974).

3.5 Inventdrio/Ocorréncias de Deslizamentos

As ocorréncias de deslizamentos para o municipio de Olinda foram adquiridas a partir do Banco
de Dados Geograficos elaborado por Xavier (2020), além de dados recentes cedidos pela prefeitura
municipal. Os dados referem-se ao intervalo temporal de 2009 a 2022, obtidos a partir de dados

secundarios, sendo eles:

a) Trabalhos académicos relacionada a ocorréncia de deslizamentos no municipio pesquisado on-
line nas plataformas Google Scholar e Periddicos CAPES, sem restri¢cOes a datas de publicacado;

b) Relatérios técnicos de instituicdes publicas, disponibilizados gratuitamente, tais como Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD), Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM), entre outros;

¢) Banco de Dados de ocorréncia disponibilizados gratuitamente pelas Defesas Civis Municipais; e

d) Noticias jornalisticas disponibilizadas/divulgadas em jornais e revistas do estado e nacionais com

ocorréncias pretéritas.
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As ocorréncias foram geolocalizadas pelo autor usando o endereco fornecido pela fonte
secundaria, sendo registradas como pontos em um arquivo ".KML". Posteriormente, a ferramenta
conversion tools do software ArcGIS 10.5 foi empregue para converter o arquivo ".KML" em um arquivo

vetorial ".SHP", possibilitando o armazenamento em um Sistema de Informagdo Geografica (SIG).

Em ambiente SIG, as ocorréncias foram codificadas e representadas por vetores do tipo ponto,
considerando a escala do Banco de Dados, que impossibilitou a representacdo por vetores do tipo
poligono. O uso do SIG permitiu a elaboragdo dos mapas de ocorréncias de deslizamentos com legenda
compativel aos planos de informacdao do BDG, com um total de 21 ocorréncias para o municipio de

Olinda no periodo analisado.

3.6 Mapeamento Geomorfoldgico

O mapeamento geomorfoldgico foi elaborado conforme os procedimentos técnicos e
classificacdo descritos no Manual Técnico de Geomorfologia (2009) e Mapeamento dos Recursos
Naturais do Brasil (IBGE, 2022). Esses documentos categorizam as paisagens geomorfoldgicas em
unidades de grandeza hierarquicamente divididas em Dominios Morfoestruturais, Regides

Geomorfoldgicas, Unidades Geomorfoldgicas, Modelados e Formas de Relevo Simbolizadas.

Os procedimentos técnicos foram realizados no ambiente do ArcMap/ArcGIS 10.8 utilizando o
Modelo Digital de Elevacdo (MDE) e o Modelo Digital de Terreno (MDT), com resolucdo espacial de 1
metro, adquirido por meio do PE3D. Como etapa inicial para o reconhecimento, caracterizacdo e
classificacdo das unidades de relevo, foram primeiramente gerados os mapas de hipsometria e
declividade a partir do MDE. Em seguida, a partir do MDT, foram extraidas curvas de nivel com intervalos

de 5 m e foram gerados perfis topograficos.

A interpretacao visual inclui a identificacdo e a comparagdo de varios parametros espaciais e
espectrais que compdem os padrdes das imagens, tais como: tamanho, textura, forma, posicdo

topografica e iluminacao.

IBGE (2009) esclarece que como ponto de partida, a interpretacio deve explorar
fundamentalmente aspectos como os padrdes de drenagem e a textura da superficie para o
reconhecimento do relevo. O arranjo geométrico da drenagem e dos interflUvios dita o padrao

predominante de um modelado, que, por sua vez, exibe determinada textura na imagem.

Sendo assim, detectada as diferencas textural e tonal, conjugadas ao arranjo geométrico da
drenagem, foi possivel tracar poligonos onde foram definidos os tipos de modelados e formas de relevo,

inserindo as legendas correspondentes a cada poligono com seus respectivos indices.
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A analise dos aspectos comuns, como a similaridade de formas de relevo, niveis de dissecacdo,
processos morfogenéticos predominantes e altimetria relativa, possibilitou que se agrupassem os

diversos tipos de modelados em conjuntos que se constituiram nas unidades geomorfoldgicas.

Cada unidade é designada com um identificador sequencial, seguindo a ordem de todas as
unidades listadas no banco de dados. Além disso, cores com tonalidades semelhantes sao empregues

para relacionar as unidades pertencentes ao mesmo Dominio Morfoestrutural (IBGE, 2009).

Deste modo, o tom amarelo foi designado para representar os Depdsitos Sedimentares
Quaternarios, enquanto o verde foi atribuido as Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas. Por
sua vez, as tonalidades de marrom e laranja foram utilizadas para agrupar as unidades relacionadas aos

CinturGes Mdveis Neoproterozéicos dos Cratons Neoproterozdicos, como designado por IBGE (2009).

As cores mais escuras foram selecionadas para representar unidades com altitudes médias mais
elevadas, enquanto tons mais claros foram atribuidos a unidades topograficamente mais baixas em

comparacao com as unidades geomorfoldgicas vizinhas.

Por fim, na denominacgao das unidades, tomou-se como critérios a predominancia das formas de
relevo, a localizacdo geografica, seu estado de conservacdo ou de degradacao, as feicoes de detalhe e a

toponimia regional.

3.7 Mapa de suscetibilidade a deslizamentos translacionais: modelo SHALSTAB e cendrios

sugeridos

O modelo SHALSTAB (Shallow Landsliding Stability) utiliza parametros fisicos do solo e
topograficos para identificar areas com suscetibilidade a deslizamentos translacionais (Montgomery e
Dietrich, 1994). O SHALSTAB calcula a suscetibilidade aos deslizamentos translacionais por meio da
integracdo de um modelo de estabilidade fundamentado na Equacdo do Talude Infinito e de um modelo
hidroldgico (em estado estacionario), levando em conta fluxos subsuperficiais constantes, seguindo as

abordagens realizadas por Beven e Kirkby (1979) e O’Loughlin (1986).

Os parametros fisicos do solo incluidos na equacdo do modelo sdo (Equacdo 3.2): ¢s - coesdo do
solo (N/m?); cr - coes3o das raizes (N/m?); rs - densidade do solo (kg/m?3); f - &ngulo de atrito (graus); w
- peso da vegetacdo (N/m?); e z - profundidade de andlise (m). Os parametros topograficos considerados

sdo: declividade/angulo da encosta (graus) e area de contribuicdo (m?2).
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Q _ senb ¢ n (PS) (1 tane) )
T ab \\pw.g.z.cos?0.tang pw tand (Equagao 3.2)

Onde: Q é a chuva em estado critico necessdria para a ruptura (m dia™); T é a transmissividade do solo saturado (m? dia’), @
é o dngulo da encosta (°); a é a drea de contribui¢éo ou drea drenada a montante (m?); b é o comprimento de contorno
unitdrio (resolucéo do grid dada em m); C’ é a coesdo efetiva do solo (N/m?); pw é a densidade da dgua (kg/m3); g € a
aceleracdo da gravidade (m/s?); z é a espessura do solo (m); ¢ é o dngulo de atrito interno do solo (°) e ps é a densidade

(massa especifica) do solo saturado (Kg/m?3).

Os parametros fisicos do solo devem ser adquiridos preferencialmente por meio de
levantamentos de campo e ensaios geotécnicos de laboratdrio (ensaios de cisalhamento direto, por
exemplo). Na auséncia de levantamentos de campo podem ser utilizados dados secunddrios disponiveis
na literatura. Enquanto isso, os parametros topograficos sdo derivados de um Modelo Digital do Terreno
(MDT), de preferéncia com alta resolucdo, dado que fatores como a declividade exercem uma influéncia

significativa na suscetibilidade do modelo, em cada pixel.

Neste trabalho, foram empregues parametros fisicos disponiveis na literatura a partir de ensaios
de campo realizados em municipios adjacentes juntamente com parametros topograficos obtidos a
partir de um Modelo Digital de Terreno (MDT) de alta resolucao (PE3D). Além disso, foi utilizada a
extensdao ASA (Analise Automatica SHALSTAB) desenvolvida por Sbroglia et al. (2017).

A extensdo ASA utiliza tanto camadas vetoriais quanto matriciais como dados de entrada para
produzir o mapa de suscetibilidade a deslizamentos. As camadas vetoriais se referem aos parametros
fisicos do solo (Figura 3.2), enquanto as camadas matriciais representam os parametros topograficos do

modelo.

Figura 3.2: Exemplo de tabela de atributos contendo os parametros fisicos do solo, apresentados em formato vetorial
utilizado na extensao ASA do SHALSTAB.

cr | cs | z|w]| f rs
01218047 0] 25,1[1840
0/1470,4.7| 0] 30.7|1883
0/1200/4.7| 0f 30.7(1591

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Banco de dados: Extensdo ASA do SHASLTAB em ambiente SIG.

Devido a falta de ensaios geotécnicos realizados no municipio de Olinda, os valores dos
parametros fisicos do solo utilizados nos ensaios de campo foram obtidos de cidades vizinhas com
caracteristicas pedolégicas semelhantes, tais como Recife, Camaragibe e Jaboatdo dos Guararapes,
obtidos por Bandeira (2010). Esses estudos se concentraram na analise de estabilidade de encostas e

incluiram ensaios geotécnicos de laboratério, como os ensaios de cisalhamento direto.
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Foram coletadas amostras indeformadas de solo nas profundidades 0,5m, 1,0m, 1,5m, 1,8m por
Bandeira (2010) em sedimentos da Formacdo Barreiras e em solos do embasamento cristalino. Na
modelagem, foram adotados os parametros fisicos do solo somente em estado saturado, devido ao seu

estado critico de compressao e coesao.

Com base nos resultados dos ensaios laboratoriais, foi decidido utilizar valores heterogéneos ou
distribuidos para os parametros fisicos do solo dentro do municipio, mantendo essa diferenciacdo
mesmo em um mesmo cendrio. Isso significa que foram consideradas variagdes nos valores dos
parametros fisicos do solo entre as areas cobertas por sedimentos da Formacdo Barreiras e aqueles
sobre sedimentos cenozéicos (Figura 3.3). Essa abordagem foi adotada devido a vasta extensao da area
de estudo e a possibilidade de empregar técnicas de geoestatistica por meio da extensao ASA. A partir
das amostras coletadas por Bandeira (2010), foram determinadas trés profundidades para cada cenario,
adaptadas com base nas analises de campo realizadas recentemente pela equipe técnica do PMRR.
Assim, as profundidades para cada cenario foram definidas como 1,3 m, 2,3 m e 4,7 m. Desta forma,

foram gerados 03 (trés) cenarios distintos, conforme apresentado no Quadro 3.3.

Ap0ds o cdlculo da equacdo final do modelo, para cada célula (pixel) na grade, dentro de um
Sistema de Informacdo Geografica (SIG), é gerado um valor de suscetibilidade aos deslizamentos
translacionais. Essas classes de suscetibilidade variam desde a mais instavel (incondicionalmente
instavel e saturada) até a mais estdvel (incondicionalmente estavel e saturada), conforme descrito no

Quadro 3.4.
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Figura 3.3: Localizacdo da aplicagdo heterogénea/distribuida dos parametros fisicos dos solos no municipio para os
cenarios de suscetibilidade a deslizamentos (SHASLTAB).
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Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Base de dados: CPRM (2015), IBGE (2022), Bandeira (2010).

Quadro 3.3: Cenarios de suscetibilidade propostos (modelo SHALSTAB).

cs - Y (Pes? (Peso da (Profundidade
(Coesao das especifico e e
CENARIOS AREA DE COLETA do solo) raizes) do solo) atrito) gN/mgz "
N/m? N/m? kg/m3 grau
Colinas da Iformagao 3700 0 1898 31,2 0 23
Barreiras
| Planicie em Se’d!mentos 1020 0 1898 28,6 0 23
Quaternarios
Colinas da Iformagao 2700 0 1798 30,2 0 1,3
Barreiras
I Planicie em Sedimentos
L. 1020 0 1898 28,6 0 1,3
Quaternarios
Colinas da Iforma;ao 4700 0 1993 32,2 0 a7
i Barreiras
Planicie em Se’d!mentos 1020 0 1898 28,6 0 a7
Quaternarios

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Base de dados: CPRM (2015), IBGE (2022), Bandeira (2010).
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Quadro 3.4: Classes de estabilidade do modelo SHALSTAB.

Classes originais do modelo
Classificagao g/mm (dia) Significado

(log q/T)

Incondicionalmente instavel
Incondicionalmente instavel Incondicionalmente instavel
e saturado .
Areas mais instaveis

Incondicionalmente instavel
<-3,1 0a50
e ndo saturado

-3,1 - -2,8 Instavel e saturado 50a 100 i
Areas de média
-2,8 - -2,5 Instavel e ndo saturado 100 a 200
estabilidade
-2,5 --22 Estavel e ndo saturado 200 a 400

Incondicionalmente estavel
> 22 >400
e ndo saturado )
Areas mais estaveis

Incondicionalmente estavel
Incondicionalmente Estdvel Incondicionalmente estavel
e saturado

Fonte: Listo (2011) e Mendonga (2017), baseados em Montgomery e Dietrich (1994).

3.8 Validagdo dos cendrios de suscetibilidade (SHALSTAB)

Primeiramente, o indice de Frequéncia de Distribuicdo (FD) foi calculado, o qual indica a
distribuicao quantitativa das classes dos mapas de suscetibilidade e pode ser obtido utilizando a
Equacdo 3.3. Em seguida, por meio da correlacdo (andlise de sobreposicdo) entre os mapas de
suscetibilidade e o inventario de deslizamentos, foi determinado o indice de Concentracdo de
Deslizamentos (CD) (Equagao 3.4). Este indice evidencia a distribuicao quantitativa de cada classe
afetada pelos deslizamentos, representando a proporgao entre o niumero de células de cada classe

afetada pelos deslizamentos e o total de deslizamentos no municipio, conforme descrito por Gao (1993).

A validacdo dos mapas de suscetibilidade é um passo crucial para avaliar a precisdo das
previsdes. Nesse sentido, a selecao do cendrio que melhor representa a suscetibilidade a deslizamentos
no municipio de Olinda foi feita com base na maior correspondéncia entre as areas identificadas como
instaveis pelo SHALSTAB e os locais onde os deslizamentos realmente ocorreram. Esse critério se apoia
no principio tedrico-metodoldgico estabelecido por Guzzetti (2005), o qual enfatiza a importancia de

alinhar areas consideradas instaveis com as areas onde os deslizamentos efetivamente aconteceram.

FD = n?de células de cada classe +100 (Equag&o 3'3)

total de células

CD = node células de cada classe +100 (Equa;&o 3-4)

areas afetadas por deslizamentos
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3.9 Identificagdo das dreas suscetiveis a inundagéo

A complexidade dos processos de inundacdo é notavel, devido a variedade de parametros
relacionados aos aspectos topograficos e hidrolégicos de uma regido especifica. Para modelar e prever
a extensdo de uma drea inundada, sao utilizados diversos métodos e variaveis, sendo as variaveis

topograficas e hidroldgicas de particular destaque.

A metodologia empregada para identificar dreas suscetiveis a inundag¢dao no municipio de Olinda
consiste em trés etapas: levantamento jornalistico, modelagem hidroldgica para simulacdo da extensao

da inundacgao e validagao dessa extensdao com base em dados de ocorréncias.

Na primeira etapa metodoldgica, realiza-se uma pesquisa de dados secunddrios por meio de
noticias, envolvendo a revisdao e analise sistematica de reportagens jornalisticas, artigos de jornais, sites
de noticias e outras fontes de informacao disponiveis publicamente. Esse levantamento abrange uma
busca minuciosa por registros de ocorréncias passadas relacionadas a enchentes e inundagdes, com

énfase na identificacdo dos bairros mais vulneraveis em Olinda.

Utilizando um intervalo de 15 anos, a pesquisa abrange o periodo de 2008 a 2023, visando
identificar a evolucdo e recorréncia desses eventos durante esse intervalo, além de compreender os
desafios enfrentados pela populagdo local nos bairros mais suscetiveis a esses eventos. As informagdes
coletadas incluem o numero de desabrigados, registros de marcas d'agua nas residéncias afetadas e as
principais consequéncias enfrentadas pela populagdo apds os desastres. Os resultados dessa etapa sao
cruciais para uma analise abrangente e fundamentada sobre a problematica das inundacdes, permitindo
aproveitar as informagdes ja disponiveis publicamente, o que economiza tempo e recursos em
comparacao com a coleta de dados primarios. Além disso, fornece uma base sélida para a identificacdo

das dreas suscetiveis a inundacgao.

A segunda etapa metodoldgica consiste na simulacdo de inundacdo por meio do modelo HEC-
RAS. O objetivo dessa simulagdo é avaliar a extensao e gravidade dos impactos das inundagdes, levando
em consideracdo varidveis como topografia, infraestrutura urbana e caracteristicas hidroldgicas da
regido. Os resultados obtidos dessa simulagcdo proporcionam uma compreensdo dos padrdes de
inundacdo e subsidiam estratégias de gestdo de riscos e planejamento urbano, visando reduzir a

vulnerabilidade da populacdo a eventos extremos de inundacdo.

A terceira e Ultima etapa da metodologia envolve a validacdo das areas inundadas geradas pela
simulacdo, por meio do georreferenciamento das ocorréncias de inundacgao fornecidas pela Defesa Civil

municipal de Olinda.
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3.9.1 Levantamento Jornalistico

A pesquisa foi organizada em etapas bem definidas. Inicialmente, foram realizadas buscas em
bancos de dados de noticias, arquivos de jornais, sites de midia online, entre outros, para encontrar
reportagens relevantes sobre o tema de interesse. A partir do conjunto de resultados, foram
selecionadas fontes de noticias confidveis e respeitaveis, como veiculos de imprensa estabelecidos e
reconhecidos pela qualidade do jornalismo. As noticias encontradas foram analisadas para selecionar
aquelas que fornecem informagdes pertinentes e confidveis para a pesquisa. O resultado da pesquisa
foi registrado de forma organizada, juntamente com suas fontes, para garantir a integridade do

trabalho.

As noticias e reportagens investigativas proporcionaram uma visao detalhada do histérico dos
locais mais afetados pelas inundagdes, dos prejuizos materiais enfrentados pelas familias e das
dificuldades enfrentadas durante a recuperacdo pds-desastre. Os resultados obtidos por meio do
levantamento jornalistico indicaram que o municipio de Olinda possui bairros com pontos altamente
suscetiveis a enchentes e inundacdes, seja devido a sua formacao geomorfolégica ou as agdes humanas

ao longo do tempo.

3.9.2 Simulagdo HEC-RAS e validag¢do da mancha de inundagdo

O HEC-RAS é uma ferramenta de modelagem hidrolégica amplamente reconhecida por sua
precisdo no mapeamento de inundacdo. Desenvolvido pelo Centro de Engenharia Hidroldgica do Corpo
de Engenheiros do Exército dos EUA (CEIWR-HEC), o modelo permite realizar uma variedade de célculos,
incluindo fluxo constante unidimensional, fluxo instdvel unidimensional e bidimensional, transporte de

sedimentos/leito movel, além de modelagem de temperatura/qualidade da agua.

Conforme mencionado por Namara et al. (2021), o HEC-RAS se destaca como o principal modelo
de programacao computacional, com ampla aplicabilidade para realizar com sucesso o mapeamento de
inundacdes. Para executar o mapeamento de inundacgdo utilizando o software HEC-RAS, sdo necessarios
varios parametros, incluindo dados topograficos, coeficiente de Manning (rugosidade), caracteristicas
geométricas do rio (como linha central, margens e se¢Ges transversais), além de variaveis hidraulicas,
como a vazao. A Figura 3.4 ilustra as fases envolvidas na elaboracdao de um modelo hidrolégico voltado
para a simulacdo de inundacgdes utilizando o HEC-RAS. Cada etapa do processo é essencial para construir

um modelo detalhado que permita a analise precisa e a previsdo das areas sujeitas a inundacoes.
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Figura 3.4: Fluxograma do modelo HEC-RAS.
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Fonte: Namara et al. (2021).

O modelo hidroldégico para o municipio de Olinda foi elaborado utilizando o software HEC-RAS,
a partir do Modelo Digital do Terreno (MDT) com resolucdo espacial de 50 cm e precisdo altimétrica de
25 cm, obtido da base cartografica do Pernambuco Tridimensional (PE3D) (Cirilo et al., 2014; SEDEC,
2016). Esse modelo foi empregado na modelagem hidrodinamica e na simulagdo de cendrios de

inundacdo, com o objetivo de prever e analisar possiveis eventos de inunda¢dao no municipio.

Para a simulacdo de inunda¢cdo no municipio, optou-se pelo uso do método de fluxo instavel
unidimensional, que proporciona uma representacao eficaz do comportamento hidraulico da area. Essa
abordagem simplifica o processo hidrodindmico, capturando os padrdes essenciais de escoamento e
permitindo uma analise detalhada dos potenciais efeitos das inundagdes em diversas areas da regido de

estudo.

Neste estudo, foi utilizada a versdao HEC-RAS 6.5 Beta. As Figuras 3.5 e 3.6 destacam as etapas
cruciais do processo de simulacdo. A primeira ilustra o procedimento de insercdao do Modelo Digital do
Terreno (MDT) no ambiente do RAS-Mapper, enquanto a segunda, a criacdo da geometria inicial, uma

etapa essencial na preparacdo do modelo hidraulico.
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Figura 3.5: Primeira etapa da simulagdo (inser¢do do MDT).

ROOQAXN N E» L KRS0 | I > o~

& ¥

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Base de dados: SEDEC (2016) e Modelo HEC-RAS.

Figura 3.6: Elaboragdo das geometrias dos rios na area de estudo.

ROOANN e+ BEMSN0 =] ] o

s i -~ et : 7 3 -
Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Base de dados: SEDEC (2016) e Modelo HEC-RAS.

Em seguida, é necessario especificar o coeficiente de Manning, que estd relacionado a
rugosidade do solo, ou seja, a dificuldade que o fluxo enfrenta ao se movimentar ao longo do canal. Para
determinar o valor adequado para a area de estudo, o HEC-RAS disponibiliza uma tabela contendo as
caracteristicas apropriadas para cada regido (Figura 3.7). Dessa forma, foram utilizados os Coeficientes

de Manning de 0,035 para o canal central e de 0,040 para as margens (Figura 3.8).
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Figura 3.7: Tabela do Coeficiente de Manning.

H4s_  Manual de referéncia hidraulica HEC-RAS Pagina inicial do HEC ~ Documentos RAS  Transferéncias |
~ 1
Tipo de canal e descrigao Minimo Normal Maximo
Coeficientes de perda de Tabela 3-1 Valores n de
energia A, Fluxos Naturais Manning
- Tabela 3-3 Coeficientes de
Dados de jungéo de fluxo is Principai
lung 1. Canais Principais Contrag&@o e Expansao do
Fluxo Subcritico
Dados de fluxo constante
a. Limpo, reto, cheio, sem fendas ou pogas profundas 0,025 0,030 0,033
Dados de fluxo instavel >
b. 0 mesmo que acima, mas com mais pedras e ervas daninhas 0,030 0,035 0,040
Vise‘go ggral dos recursos >
opeionais ¢. Limpo, sinuoso, algumas piscinas e baixios 0,033 0,040 0,045
Madelando Pontes > ) .
d. 0 mesmo que acima, mas algumas ervas daninhas e pedras 0,035 0,045 0,050
Modelagem de bueiros >
e. 0 mesmo que acima, estdgios mais baixos, declives e se¢des mais ineficazes 0,040 0,048 0,055
Modelagem de miltiplas >
EEZ::;:S CSpot=se f. 0 mesmo que "d", mas com mais pedras 0,045 0,050 0,060
Modelagem de vertedouros > 9. Alcances lentos, ervas daninhas. piscinas profundas 0,050 0,070 0,080
fechados, agudes e
SStuires &elquec h. Alcances com muitas ervas daninhas, pogas profundas ou canais de inundagéo 0,070 0,100 0,150
calculos de invasdo de > com pesadas extensGes de madeira e arbustos
vArzes

Fonte: HEC-RAS (2024).

Figura 3.8: Coeficiente de Manning usado para Olinda (PE).

Edit Manning's n or k Values
River: ﬁ] % | Baf @Y ¥ EdtInterpolated XS's  [Ghannel n Values have
alight green
Reach: [01 | |ARegons ! background
Selected Area Edit Options
Add Constant ... | Multply Factor ... | SetValwes... | Replace... | ReduwetoLChR... |
River Station Fren () | n=1 | n 22 | n23
1] 10455 n 0.035 0.035 0.035
2| 10306 n 0.035 0.035 0.035
3[10111 n 0.035 0.035 0.035
4|9895 n 0.035 0.035 0.035
5{9596 n 0.035 0.035 0.035
6]9355 n 0.035 0.035 0.035
7|9134 n 0.035 0.035 0.035
8|8936 n 0.035 0.035 0.035
9|8788 n 0.035 0.035 0.035
10|8636 n 0.035 0.035 0.035
11]8440 n 0.035 0.035 0.035
12|8245 n 0,035 0.035 0.035
13]8038 n 0.035 0.035 0.035
14| 7832 n 0.035 0.035 0.035
15| 7667 n 0.035 0.035 0.035
16| 7429 n 0.035 0.035 0.035
17| 7271 n 0.035 0.035 0.035
18]7101 n 0.035 0.035 0.035
19]6939 n 0.035 0.035 0.035
20(6742 n 0.035 0.035 0.035
21/6579 n 0.035 0.035 0,035
22|6374 n 0.035 0.035 0.035
23|6121 n 0.035 0.035 0.035
2415432 " n.Nn3s n.n3s n.03s
oK Cancel

Fonte: HEC-RAS (2024).

Além da definicdo dos parametros hidraulicos realizados até o momento, as condicdes de
contorno desempenham um papel fundamental na precisdo e na representacao realista das simulac¢des
de inundagdo, uma vez que elas determinam o comportamento do modelo e seus limites (montante e
jusante). Neste modelo de simulacdo, foi adotado o modelo de condi¢do de contorno de fluxo constante,
utilizando o parametro da profundidade normal estabelecido pela declividade para cada trecho
delimitado, conforme demonstrado na Figura 3.9. Além disso, esse parametro esta sendo utilizado no

campo a jusante, pois trata-se de um fluxo subcritico.
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Figura 3.9: Condicao de contorno.

(¢ Set boundary for all profiles (" Setboundary for one profile at a time
Available External Boundary Condtion Types
Known W.S. | Critical Depth | Normal Depth Rating Curve | Delete
HEC-RAS TtE
River Reach Downstream B
01 01 i} Enter the downstream slope for Normal Depth S = 0.00339
02 02 Fj (ot depi cmputaion o Normal Depth S = 0.00204
03 03 a : PO Normal Depth S = 0.00128
04 04 a Normal Depth S = 0.00157
05 05 a Ib-00339 Normal Depth S = 0.00053
06 06 a Normal Depth S = 0.00507
n7 n7 a OK ] Cancel | Normal Denth § =0.00395 LY
Zanonr] OK | Cancel Help

Fonte: HEC-RAS (2024).

No dmbito das condi¢cGes de contorno, é essencial atribuir uma vazdo ao cendrio especifico em
guestdo. Portanto, para calcular essa vazao neste estudo, foi utilizado o Método Racional. Esse método
é empregue para correlacionar a precipitacdo com o escoamento superficial, estimando a vazao de pico

de bacias hidrograficas (Souza et al., 2023). A equacao do Método Racional é expressa pela Equacao 3.5.

Q=C.1A4/3600 (Equagdo 3.5)

Onde: Q = Vazdo de pico (m3/s); C = Coeficiente de escoamento superficial; | = Intensidade média da

chuva (mm); A = Area de drenagem (m?).

E importante destacar que as simula¢des realizadas com precisio no modelo HEC-RAS
normalmente sdo calculadas por bacias. No entanto, como o municipio em estudo é composto por varias
bacias, a area de drenagem foi calculada para cada trecho do rio delineado na geometria, considerando
sua largura e extensdo. Portanto, exemplificando um trecho, os calculos para especificar a vazdo nas
condi¢des de contorno foram realizados da seguinte maneira, sendo feitos individualmente para os

demais trechos:
A = Largura x Extenséo
A=40m x 1.500 m = 60.000m?

Com base no acumulado total de 496,1 mm de precipitacdo fornecido pela Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima (APAC) para maio de 2022, foi utilizada a Equacdo 3.6, que integra a
percentagem da precipitacdo efetiva com o volume total da chuva, para calcular a intensidade média da

precipitacdo (l). Apds realizar o calculo em milimetros, faz-se a conversdo para metros para garantir a
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consisténcia dos parametros finais. Em seguida, foi adotado o coeficiente de escoamento de 0,8, o qual

é amplamente utilizado para areas urbanas, conforme indicado na Tabela 3.1.

1=0,7x496,1 mm =347,27 mm =0,34727 m (Equagéo 3.6)

Tabela 3.1: Classes de uso e ocupagdo do solo e respetivos coeficientes de escoamento superficial.

Condigao de Terreno S -mm Precipitagao Efetiva - mm Coef. Esc. Sup.
Area Edificada 98 5,18 72,56 0,925
Superficie pavimentada 97 7,68 69,76 0,889
Solo exposto compactado 76 80,21 27,32 0,348
Solo Exposto Nao compactado 68 119,53 17,10 0,218
Graminea compactada 66 130,85 14,93 0,190
Graminea ndo compactada 61 162,39 10,15 0,129
Arvores isoladas 62 155,68 11,03 0,141
Mata de galerias 29 621,86 3,66 0,047

Fonte: Elaborado por Nunes e Borba (2008) a partir dos dados de CN constantes em Tucci e Marques (2001).

Portanto, agora existem os dados necessarios para inserir na férmula do método racional e

calcular a vazdo, tendo: A = 60,000 m?, onde:
1=0,34727m
Cc=0,8

_ (0,8)(0,34727)m

Q = X 60.000 m?

_ (0277816)m

Q ~ === x 60.000 m?

16668,96 3
— m
3600 /

Q~ 4,630m3/s
Apds a definicdo das condicdes de contorno e da atribuicdo das caracteristicas hidraulicas
necessarias, o proximo passo € iniciar a simulagdo utilizando o modelo escolhido (regime permanente).

Nesta etapa, o HEC-RAS utiliza os dados fornecidos para calcular o comportamento hidraulico do

sistema, possibilitando uma andlise detalhada das condi¢cdes de fluxo e das areas potencialmente

--------------
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afetadas por inundagGes na geracdo da mancha de inundacdo. Para a validacdo dos resultados obtidos
na modelagem hidroldgica, foram utilizados os registros de ocorréncias de inundacdo fornecidos pela
Prefeitura de Olinda (andlise de sobreposi¢do). Esses registros foram identificados como pontos criticos
de inundacao, cuja validacdo ocorre ao verificar se esses pontos coincidem ou ndo com as manchas de

inundacgdo fornecidas pelo HEC-RAS. Essa analise indica a precisdo e o sucesso da previsao do modelo.

3.10 Andlise da Vulnerabilidade Social
3.10.1 Conceito e Metodologia

O municipio em questao possui uma histdria de urbanizagdo conflituosa que esta interligada aos
sistemas geomorfoldgicos em que estd inserido. As inundacdes e os deslizamentos sdo exemplos de
eventos disruptivos nos fluxos urbanos que destacam os problemas do modelo de urbaniza¢do. Seus
impactos sao recorrentes e frequentemente atribuidos exclusivamente a fendmenos naturais ou,

alternativamente, apenas a acdo humana.

A andlise espacial permite representar os fendmenos ambientais e humanos, possibilitando a
compreensdo de suas interagdes nos processos de ocupagao e transformagdo do espago. Quando
aplicada a estudos de areas urbanas, essa analise estabelece rela¢cdes diretamente proporcionais ao
estagio do processo de urbanizacdo e sua expansdo. Além disso, permite avaliar a adequacao do
planejamento urbano para dimensionar problemas associados a caréncia de infraestrutura basica,
poluicdo da agua/ar, acessibilidade/transporte, déficit habitacional, enchentes/inundagdes, destruicdo
da cobertura vegetal, movimentos de massa/deslizamentos, entre outros (Bedé et al., 1994; Mendonca,

2011).

O planejamento urbano excludente é um dos fatores que torna uma parcela da populacdo das
cidades brasileiras vulneravel aos perigos socioambientais. Entre eles, destacam-se o risco de inundagao
e deslizamentos. Essa problematica ocorre principalmente devido ao processo de exclusdo social, que
eleva a vulnerabilidade social, e consequentemente a ocupacdo de dreas mais perigosas para a
ocupacao, tais como, encostas declivosas, margens de rios, e a impermeabilizacdo do solo das bacias
urbanas, entre outros fatores (Hora e Gomes, 2009), resultando em inundacdes e deslizamentos que
afetam milhGes de pessoas anualmente, conforme dados disponibilizados pelo EM-DAT (International

Disaster Database) (Guhar-Sapir et al., 2016).

Diante dessa realidade, tém sido discutidas medidas preventivas e estratégias de planejamento
para reduzir os impactos de deslizamentos e inundagcdes (Amaral e Ribeiro, 2009). Entre essas medidas,
0 mapeamento das areas de risco é uma informacao Util e necessaria para a prevencao, controle, gestao

e monitoramento (Hogan et al., 2001; Tucci e Bertoni, 2003).
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A vulnerabilidade social pode ser associada ao potencial de risco, considerando as relacdes
existentes dentro da prépria sociedade, o que torna as condigdes de vida da populagao um fator decisivo
na exposi¢ao dos individuos ou grupos sociais a uma ameaca. Em outras palavras, trata-se da fragilidade
dos seres humanos a um perigo ou dano em diferentes graus para cada setor social (Veyret e
Richemond, 2007; Braga; Oliveira; Givisiez, 2006; Pess6a, 2022). Portanto, presume-se que exista uma

relacdo entre densidade populacional e sua estratificagdo em diferentes padrées socioeconémicos.

A existéncia de risco estd sempre relacionada a um grupo ou individuo vulneravel, tornando-o
essencialmente um elemento social (Veyret, 2001). Por sua vez, a vulnerabilidade, definida como a
propensdo a sofrer danos, manifesta-se em escalas de tempo e espago especificas, dependendo da
natureza e organizacdo dos elementos em risco, sua localiza¢do e o periodo de analise (D’Ercole, 1994).
O conceito de vulnerabilidade pode ter varias conotac¢des, dependendo da orientagdo e perspectiva
analitica adotada. Neste contexto, é considerado como uma condicdo social, uma medida de resisténcia

ou resiliéncia aos riscos, que possui, sem duvida, uma dimensdo econémica.

Nessa Otica, os conceitos de risco e vulnerabilidade desempenham um papel fundamental na
analise da problemdtica ambiental urbana, destacando as inter-relagdes entre sociedade e ambiente
(Lima, 2016; Mendonga, 2009). Dessa forma, a influéncia dos aspectos pedo-geomorfoldgicos em uma
area com clima tropical pode frequentemente desencadear eventos de risco associados a prejuizos
sociais e ambientais (Tominaga, 2009). Nesse contexto, para interpretar a vulnerabilidade social, torna-
se necessdrio utilizar indices calculados a partir de dados e indicadores demograficos, sociais,
econdmicos, de saude, entre outros, obtidos a partir de censos, por exemplo (Martins, 2012; Tiburcio;

Corréa, 2012), como o indice de Vulnerabilidade Social (IVS).

3.10.2 indice de Vulnerabilidade Social (IVS)

O Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) utilizado nesta analise é o tabulado pelo Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) em colaboracdo com outras instituicdes. Sua escolha se deu, em
primeiro lugar, devido a temporalidade dos dados, uma vez que os dados do Censo 2022 n3do estao
disponiveis. O IVS desenvolvido pelo IPEA utiliza os dados do Censo Demografico de 2000 e 2010, além
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) para os anos entre 2011 e 2015. Além disso,
em uma escala comparativa de menor abrangéncia (nacional, macrorregional, estadual e RM) para o
ano de 2021, sdo utilizados os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Outro
critério para a escolha foi a acuracia dos dados, uma vez que o IVS utiliza uma média aritmética
ponderada. Por fim, esse indice permite observar situacdes de auséncia ou insuficiéncia de
determinados recursos em territdrio brasileiro, identificando aqueles que se encontram em condicdo

de vulnerabilidade social (IPEA, 2015).

a
i am . . Soantaments de Secrataria soveane resenat

20 O & Perli.r“ Departamento de Secretaria Ministério das “ f' 50
- =

i Mitigagioe | Nacional de !
va Prevengio de Risco Periferias Cidades

4
&
A

UFPE

FIOCRUZ



O indice de Vulnerabilidade Social (IVS) é um indicador sintético que reflete a falta ou a escassez

de recursos essenciais para o bem-estar e a qualidade de vida da populagao, caracterizando situagdes

de vulnerabilidade social (Costa et al., 2018). A vulnerabilidade social, representada pelo IVS, é derivada

da selecdo de 16 indicadores da Plataforma Atlas do Desenvolvimento Humano, organizados em trés

dimensdes: i) "Infraestrutura Urbana"; ii) "Capital Humano"; e iii) "Renda e Trabalho". Esses indicadores

sao combinados por meio de uma média aritmética ponderada, cada um com o mesmo peso,

compreendendo o célculo final do IVS (Quadro 3.5). O objetivo é identificar o acesso, a auséncia ou a

insuficiéncia de certos "ativos" em diversas areas do territdrio brasileiro, os quais deveriam estar

disponiveis para todos os cidadaos, em principio, por meio da acdo do Estado. A posse ou privacdo

desses ativos determina as condi¢Ges de bem-estar das populagdes nas sociedades contemporaneas

(IPEA, 2015).

Quadro 3.5: Descri¢do e peso dos indicadores que compdem o indice de Vulnerabilidade Social (IVS) — IPEA.

IVS Infraestrutura Urbana

a) Percentual da populagdo
que vive em domicilios
urbanos sem o servico de
coleta de lixo

b) Percentual de pessoas
em domicilios com
abastecimento de agua e
esgotamento sanitario
inadequados

c) Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com renda per capita
inferior a meio salario-
minimo (de 2010) e que
gastam mais de uma hora
até o trabalho

IVS Capital Humano

a) Mortalidade até 1 ano de
idade

b) Percentual de criangas de
0 a 5 anos que nao
frequentam a escola

c) Percentual de pessoas de
6 a 14 anos que nao
frequentam a escola

d) Percentual de mulheres
de 10 a 17 anos que tiveram
filhos

2
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indice de Vulnerabilidade Social (IVS)
Descricao

Razdo entre o nimero de pessoas que vivem em domicilios cujo abastecimento de
agua ndo provém de rede geral e cujo esgotamento sanitario nao é realizado por
rede coletora de esgoto ou fossa séptica, e a populagdo total residente em
domicilios particulares permanentes, multiplicada por 100. S3o considerados
apenas os domicilios particulares permanentes.

Razdo entre a populagdo que vive em domicilios sem coleta de lixo e a populagédo
total residente em domicilios particulares permanentes, multiplicada por 100.
Estdo incluidas as situagGes em que a coleta de lixo é realizada diretamente por
empresa publica ou privada, ou o lixo é depositado em cagcamba, tanque ou
depdsito fora do domicilio, para posterior coleta pela prestadora do servigo. Sdo
considerados apenas os domicilios particulares permanentes, localizados em area
urbana.

Razdo entre o nimero de pessoas ocupadas, de 10 anos ou mais de idade, que
vivem em domicilios com renda per capita inferior a meio saldrio-minimo, de
agosto de 2010, e que gastam mais de uma hora em deslocamento até o local de
trabalho, e o total de pessoas ocupadas nessa faixa etaria que vivem em domicilios
com renda per capita inferior a meio salario-minimo, de agosto de 2010, e que
retornam diariamente do trabalho, multiplicado por 100.

Descrigao

Numero de criangas que ndo deverdo sobreviver ao primeiro ano de vida, em cada
mil criangas nascidas vivas.

Razdo entre o nimero de criangas de 0 a 5 anos de idade que ndo frequentam
creche ou escola, e o total de criangas nesta faixa etdria (multiplicada por 100)

Razdo entre o nimero de pessoas de 6 a 14 anos que nao frequentam a escola, e
o total de pessoas nesta faixa etaria (multiplicada por 100)

Razdo entre o numero de mulheres de 10 a 17 anos de idade que tiveram filhos, e
o total de mulheres nesta faixa etaria (multiplicada por 100).
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e) Percentual de maes
chefes de familia, sem
fundamental completo e
com pelo menos um filho
menor de 15 anos de idade,
no total de maes chefes de
familia

f) Taxa de analfabetismo da
populagdo de 15 anos ou
mais de idade

g) Percentual de criangas
que vivem em domicilios em
que nenhum dos moradores
tem o ensino fundamental
completo

h) Percentual de pessoas de
15 a 24 anos que nao
estudam, ndo trabalham e
possuem renda domiciliar
per capita igual ou inferior a
meio salario-minimo (de
2010), na populagdo total
dessa faixa etaria

IVS Renda e Trabalho

a) Porcentagem de pessoas
com renda domiciliar per
capita igual ou inferior a
meio salario-minimo (de
2010).

b) Taxa de desocupagdo da
populagdo de 18 anos ou
mais de idade

c) Percentual de pessoas de
18 anos ou mais sem
fundamental completo e
em ocupacdo informal

d) Percentual de pessoas
em domicilios com renda
per capita inferior a meio
salario-minimo (de 2010) e
dependentes de idosos

e) Taxa de atividade das
pessoas de 10 a 14 anos de
idade

Razdo entre o numero de mulheres que sao responsaveis pelo domicilio, que ndo
tém o ensino fundamental completo e tém pelo menos um filho de idade inferior
a 15 anos morando no domicilio, e o nimero total de mulheres chefes de familia
(multiplicada por 100). Sdo considerados apenas os domicilios particulares
permanentes

Razdo entre a populagdo de 15 anos ou mais de idade que ndo sabe ler nem
escrever um bilhete simples, e o total de pessoas nesta faixa etaria (multiplicada
por 100).

Razdo entre o numero de criangas de até 14 anos que vivem em domicilios em que
nenhum dos moradores tem o ensino fundamental completo, e a populagdo total
nesta faixa etdria residente em domicilios particulares permanentes (multiplicada
por 100).

Razdo entre as pessoas de 15 a 24 anos que ndo estudam, ndo trabalham e com
renda per capita inferior a meio salario-minimo, de agosto de 2010, e a populac¢do
total nesta faixa etaria (multiplicada por 100). Sdo considerados apenas os
domicilios particulares permanentes.

Descricao

Proporcdo dos individuos com renda domiciliar per capita igual ou inferior a RS
255,00 mensais (em reais de agosto de 2010), equivalente a meio salario-minimo
nessa data. O universo de individuos é limitado aqueles que vivem em domicilios
particulares permanentes.

Percentual da populagdo economicamente ativa (PEA) nessa faixa etaria que
estava desocupada, ou seja, que n3do estava ocupada na semana anterior a data
do censo, mas havia procurado trabalho ao longo do més anterior a data dessa
pesquisa.

Razdo entre as pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo, em
ocupacao informal, e a populagdo total nesta faixa etaria, multiplicada por 100.
Ocupacdo informal implica que trabalham, mas ndo sdo: empregados com carteira
de trabalho assinada, militares do exército, da marinha, da aerondutica, da policia
militar ou do corpo de bombeiros, empregados pelo regime juridico dos
funcionarios publicos ou empregadores e trabalhadores por conta prépria com
contribuicdo a instituto de previdéncia oficial.

Razdo entre as pessoas que vivem em domicilios com renda per capita inferior a
meio salario-minimo, de agosto de 2010, e nos quais a renda de moradores com
65 anos ou mais de idade (idosos) corresponde a mais da metade do total da renda
domiciliar, e a populagdo total residente em domicilios particulares permanentes
(multiplicada por 100)

Razdo das pessoas de 10 a 14 anos de idade que eram economicamente ativas, ou
seja, que estavam ocupadas ou desocupadas na semana de referéncia do censo
entre o total de pessoas nesta faixa etdria (multiplicada por 100). Considera-se
desocupada a pessoa que, ndo estando ocupada na semana de referéncia, havia
procurado trabalho no més anterior a essa pesquisa

Fonte: Atlas da Vulnerabilidade Social (IPEA, 2015).
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Os valores representados pelo indice (Figura 3.10) variam de 0,000 (indicando a menor situagao
de vulnerabilidade) a 1,000 (indicando a maxima situacdo de vulnerabilidade). Eles sdo categorizados
como muito baixa (valores entre 0,000 e 0,200), baixa (entre 0,201 e 0,300), média (entre 0,301 e 0,400),
alta (entre 0,401 e 0,500) e muito alta vulnerabilidade social (entre 0,501 e 1,000) (IPEA, 2015).

Figura 3.10: Categorias de vulnerabilidade social conforme o indice de Vulnerabilidade Social (IVS).

0 0,200 0,300 0,400 0,500 1

MUITO BAIXA BAIXA MEDIA ALTA MUITO ALTA

mMUITO BAIXA  m BAIXA MEDIA ALTA  m MUITO ALTA

Fonte: Atlas da Vulnerabilidade Social (IPEA, 2015).

Conforme Costa et al. (2018), o indice de Vulnerabilidade Social (IVS) apresenta um alto potencial
de comunicacdo com gestores publicos e com a sociedade, permitindo uma rdpida compreensao dos
problemas e fragilidades encontrados nos territérios. Além disso, a analise do IVS ao longo do tempo
pode revelar tendéncias sociais estruturais em um determinado territério e a eficacia das politicas
publicas a serem implementadas (Costa et al.,, 2018). Portanto, o IVS emerge como uma ferramenta
valiosa para a compreensdo da vulnerabilidade de uma regido especifica e/ou populagdo, assim como
para o desenvolvimento e priorizacao de estratégias de reducdo de vulnerabilidades, especialmente em
areas urbanas e grandes metrépoles, ao oferecer diferentes perspectivas e enriquecer os debates sobre

vulnerabilidade social (IPEA, 2015).

3.10.3 indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma métrica que combina
indicadores de trés dimensdes fundamentais do desenvolvimento humano: longevidade, educacao e
renda (conforme mostrado no Quadro 3.6). Seu propdsito é adaptar o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) para a realidade especifica dos municipios, oferecendo uma visado das particularidades e
desafios regionais no avanco do desenvolvimento humano no Brasil (PNUD, 2013). Portanto, para
compreender as vulnerabilidades do municipio em questdo, esse dado revelou-se de extrema

importancia.

Dentro da perspectiva do Indice de Vulnerabilidade Social, o indice de Desenvolvimento Humano

Municipal (IDHM) empregado neste estudo foi produzido pelo Programa das Nacbes Unidas para o
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Desenvolvimento (PNUD) Brasil, em colaboracdo com o IPEA e a Fundagdo Jodo Pinheiro, resultando no

Atlas do Desenvolvimento Humano dos Municipios (2013).

E essencial ressaltar que a metodologia de célculo do indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM), apresentada pelo Atlas do Desenvolvimento Humano dos Municipios (2013), adapta
a abordagem global a realidade brasileira e as informagdes disponiveis em nivel nacional. Embora os
fendmenos medidos sejam os mesmos, os indicadores considerados no IDHM sdo mais apropriados para
avaliar o desenvolvimento dos municipios brasileiros. Desse modo, o IDHM - composto pelos
componentes IDHM Longevidade, IDHM Educacdo e IDHM Renda - narra parte da trajetdria dos
municipios em trés dimensdes cruciais do desenvolvimento humano ao longo de duas décadas da

histéria do Brasil (PNUD, 2013).

Quadro 3.6: Descri¢do e ponderagdo dos indicadores integrantes do indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM).

indice de Desenvolvimento Humano

Média geométrica dos indices das dimensdes Renda, Educagdo e Longevidade,

Municipal - IDHM

com pesos iguais.

indice
IDHM
Longevidade

IDHM Educagdo

Subindice

a) Esperanga de vida ao
nascer (n2 médio de anos)

a) Percentual de jovens e
adultos com 18 anos ou mais
com o fundamental
completo (nivel de
escolaridade da populagdo
adulta)

b) Frequéncia de criangas e

Descricao

Vida longa e saudavel: E medida pela expectativa de vida ao nascer.

Acesso a conhecimento: E medido por meio de dois indicadores. A escolaridade da
populagdo adulta, que é medida pelo percentual de pessoas de 18 anos ou mais de
idade com ensino fundamental completo e tem peso 1; e o fluxo escolar da
populagdo jovem que é medido pela média aritmética do percentual de criangas de
5 a 6 anos frequentando a escola, do percentual de jovens de 11 a 13 anos
frequentando os anos finais do ensino fundamental, do percentual de jovens de 15

a 17 anos com ensino fundamental completo e do percentual de jovens de 18 a 20

jovens a escola em séries . -
anos com ensino médio completo; e tem peso 2.

adequadas a sua idade

Padrdo de vida: E medido pela renda municipal per capita, ou seja, a renda média

IDHM Renda . . s
dos residentes de determinado municipio.

a) Renda per capita

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano dos Municipios (2013).

Nesse contexto, a dimensdo de longevidade é avaliada pela expectativa de vida ao nascer,
estimada por meio de um método indireto utilizando dados dos Censos Demograficos do IBGE. A
formula utilizada é: [(valor observado do indicador) - (valor minimo)] / [(valor maximo) - (valor minimo)],
em que os valores minimo e maximo correspondem a 25 e 85 anos, respectivamente. Esse indicador
representa a média de anos que uma pessoa nascida em determinado municipio pode esperar viver
desde o nascimento, mantidos os padrdes de mortalidade (Atlas do Desenvolvimento Humano dos

Municipios, 2013).

A dimens3do da educacdo esta ligada ao acesso ao conhecimento e é calculada pela média

geométrica de dois subindices, derivados dos dados dos Censos Demograficos do IBGE. Esses subindices
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a) Escolaridade da populacdo adulta, representada pelo percentual de pessoas com 18 anos ou
mais de idade que completaram o ensino fundamental, com peso 1 (1/3);
b) Frequéncia de criangas e jovens a escola, determinada pela média aritmética dos seguintes
percentuais:
i.  Criangas de 5 a 6 anos frequentando a escola;
ii. Jovensde 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental;
iii. Jovensde 15 a 17 anos com ensino fundamental completo; e
iv. Jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo. Este subindice possui peso 2 (2/3)

(Atlas do Desenvolvimento Humano dos Municipios, 2013).

A dimensdo da renda esta associada ao padrdo de vida da populacdo e é medida pela renda
municipal per capita, calculada com base nos dados dos Censos Demograficos do IBGE. Isso é feito
utilizando a féormula: [In (valor observado do indicador) - In (valor minimo)] / [In (valor maximo) - In
(valor minimo)], onde os valores minimo e maximo correspondem a RS 8,00 e RS 4.033,00 (a precos de
agosto de 2010). Em outras palavras, representa a renda média dos residentes de um municipio, obtida
pela soma da renda de todos os residentes e dividida pelo nimero de pessoas que residem no municipio,
incluindo criancgas e pessoas sem registro de renda (Atlas do Desenvolvimento Humano dos Municipios,

2013).

E necessario ainda esclarecer a escolha dos dados dos Censos de 2000 e 2010, bem como a sua
utilizacdo para fins comparativos, levando em consideracdo as desigualdades, e também o emprego da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD). O Censo Demografico do IBGE realiza o
levantamento por domicilio, ao passo que a PNAD é conduzida por meio de amostragem domiciliar. Essa
diferenga nao invalida a utilidade da PNAD, especialmente quando empregada como um indicativo para

o préximo Censo.

No que diz respeito a interpretacdo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM),
este apresenta uma relagdo inversa com o indice de Vulnerabilidade Social (IVS). Os valores do IDHM,
como ilustrado na Figura 3.11, variam de 0 (indicando a menor situa¢do de desenvolvimento humano)
a 1 (representando a maior situacdo de desenvolvimento humano). Esses valores sdo classificados em
categorias que indicam diferentes niveis de desenvolvimento humano: muito baixo (valores entre 0,000
e 0,499), baixo (entre 0,500 e 0,599), médio (entre 0,600 e 0,699), alto (entre 0,700 e 0,799) e muito

alto desenvolvimento humano (entre 0,800 e 1).

Diante do exposto, fica evidente que compreender o Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) possibilita colocar as pessoas no cerne da andlise do bem-estar, reformulando a
abordagem e a gestdo do desenvolvimento em diversas escalas territoriais. Isso também pressiona as

politicas publicas a priorizarem a melhoria da qualidade de vida das pessoas em suas a¢des e decisdes.
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Portanto, torna-se evidente a importancia de analisa-lo em conjunto com o indice de Vulnerabilidade

Social (IVS).

Figura 3.11: Intervalo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM).

0 0,499 0,500 0,599 0,600 0,699 0,700 0,799 0,799 1
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m MUITO BAIXO BAIXO MEDIO mALTO m MUITOALTA

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil (2013).

3.10.4 Prosperidade Social e Etapas de Geoprocessamento

O conceito de desenvolvimento humano estd intrinsecamente ligado a expansdo das
capacidades e oportunidades das pessoas para alcancarem uma vida desejavel. Em contrapartida, a
vulnerabilidade social reflete condi¢cdes desfavordveis de integracdo social, abrangendo diversos
aspectos do capital humano, inser¢cao no mercado de trabalho e condi¢cdes habitacionais e de
infraestrutura urbana. A andlise integrada, que envolve o cruzamento de faixas do desenvolvimento
humano (IDHM) com a vulnerabilidade social (IVS), proporciona o que é denominado como

prosperidade social (Costa e Marguti, 2015).

A prosperidade social ocorre quando ha um alto desenvolvimento humano simultaneo a uma
baixa vulnerabilidade social, indicando uma trajetéria de desenvolvimento menos vulneravel e mais
préspera em termos sociais. Nesse contexto, a prosperidade social reflete uma situacao na qual o
desenvolvimento humano se baseia em fundamentos sociais sélidos, que incluem o capital familiar e
educacional, a inser¢ao no mercado de trabalho, e as condigdes de habitacdao e acesso a infraestrutura
urbana. Isso sugere uma perspectiva de prosperidade que vai além do aspecto econdmico, abrangendo
as condicdes de vida no contexto social. O cruzamento entre as classificacdes do IDHM e do IVS,
resultando na prosperidade social, revela dreas onde o desenvolvimento humano é menos vulneravel e

socialmente mais préspero.

Assim, neste estudo, a Prosperidade Social utilizada consiste naquela tabulada pelo Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), que se baseia nos dados do Censo Demografico de 2000 e 2010,
além da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio para os anos de 2011 a 2015, conduzida pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A interpretacdo da Prosperidade Social é realizada
por meio de uma anadlise qualitativa, utilizando cores que variam de muito alta a muito baixa

prosperidade, conforme apresentado na Figura 3.12.
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Figura 3.12: Intervalo da Prosperidade Social.
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Fonte: Atlas da Vulnerabilidade Social (IPEA, 2015).

Para conduzir a analise do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS), do indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM), da prosperidade social e outros indicadores, foi necessario utilizar um
ambiente SIG. Para essa finalidade, foi empregue o software ArcGIS versao 10.8, obtido por meio da

licenca académica concedida ao ENPLAGEO/GEOTEC.

Quanto aos dados empregados, foram utilizadas informacbes fornecidas pelo Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) em sua biblioteca. Esses dados abrangem os anos de 2000 e 2010
e foram organizados em dois formatos: .xlsx, conhecido como "base completa", e "shapefiles",

representando as unidades de habitacao (UDHs) de cada regidao metropolitana do pais.

Ap0s a selegdo da area de estudo, foi utilizado o software QGIS 3.22, utilizando a ferramenta de
vetor que disponibiliza op¢des de geoprocessamento. Uma dessas opgdes é a fungao de recorte, que foi
utilizada para delimitar a 4rea municipal de interesse. E relevante destacar que os dados fornecidos
estdo organizados por Unidades de Desenvolvimento Humano (UDHs). No entanto, essas UDHs foram

integradas aos bairros para melhorar a compreensao espacial.

Apds delimitar a area de estudo utilizando o arquivo .shp, segue-se com o recorte do arquivo
Xlsx correspondente ao municipio selecionado. Este arquivo contém as Unidades de Desenvolvimento
Humano (UDHs), que sdo segmentadas por bairros. Esta etapa é essencial para analisar a distribuicdo
de cada dado em cada UDH. Isso inclui o indice de Vulnerabilidade Social (IVS) e seus subindices, o indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) e seus subindices, além da prosperidade social e outros
indicadores relevantes. Vale ressaltar que as UDHs sdo definidas com base nas caracteristicas
gualitativas dos bairros, podendo uma mesma UDH abranger multiplos bairros, conforme preconizado

pelo IPEA (2015).

Apds separar o arquivo .shp e os dados em .xIsx correspondentes ao ano de interesse para o
municipio, a proxima etapa consiste na juncdo e selecdo dos campos relevantes. Isso inclui o IVS e seus
subindices, o IDHM e seus subindices, além da prosperidade social. Essa juncao é realizada utilizando a
ferramenta de Unido disponivel no QGIS 3.22. E feita a identificacdo das UDHs presentes na tabela de

extensdo .xlsx e na UDH_ATLAS do arquivo .shp do municipio. E crucial ressaltar que a unido desses
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dados deve seguir este procedimento rigorosamente, pois qualquer desvio pode resultar em erros e

falhas na jungao dos dados.

3.10.5 Vulnerabilidade Institucional

A vulnerabilidade institucional se evidencia quando o Estado nao consegue fornecer os recursos
necessarios para atender as demandas da populagdo. Assim, ela ndo se limita apenas a omissao estatal
no cumprimento das necessidades dos cidaddos, mas também pode ser resultado da prépria atuacao

deficiente do Estado, contribuindo para a fragilizagao das institui¢des.

A metodologia adotada neste estudo envolveu a andlise do Relatério® de Informagdo
gentilmente cedido pela Secretaria de Defesa Social de Pernambuco (SDS/PE) - Geréncia de Ajuda
Humanitdria, em colaboracdo com a geréncia de articulagdo e gestdo em desastres, datado de 01 de
fevereiro de 2024. Este relatério foi elaborado com o propdsito de direcionar as acdes a serem realizadas
durante as visitas técnicas aos municipios, com foco especial nos municipios, com o intuito de lidar com

possiveis desastres decorrentes de fenébmenos adversos comuns durante o periodo de inverno.

3.11 Aerolevantamento com VANT (Veiculo Aéreo Ndo Tripulado — DRONE)

3.11.1 Cadastro de Aeronaves e Seguro de Responsabilidade Civil do Explorador ou Transportador

Aéreo (RETA)

Conforme informado no website da Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC)
(https://www.gov.br/anac/pt-br/assuntos/drones/novo-sisant), o Sistema de Aeronaves N&o
Tripuladas (SISANT) foi estabelecido em maio de 2017 com o propésito de adotar uma abordagem nova,
agil e moderna para promover o desenvolvimento do setor de drones no Brasil. Em 2022, o sistema ja
contava com mais de 90 mil drones cadastrados. A plataforma possui integracdo com toda a rede de
dados da ANAC, o que permite a unificacdo dos perfis dos usuarios com outros sistemas da Agéncia,

assegurando maior seguranca e estabilidade no servico oferecido.

Portanto, utilizando o SISANT, as aeronaves utilizadas no PMRR de Olinda foram cadastradas de
acordo com as seguintes certificagdes: a Figura 3.13 mostra o certificado do Mavic Mini, pertencente ao
Laboratério de Geomorfologia e Geotecnologias (GEOTEC), Departamento de Ciéncias Geogréficas,
UFPE, enquanto a Figura 3.14 exibe o certificado do Mavic 3E, equipamento doado pela Secretaria

Nacional de Periferias do Ministério das Cidades para o PMRR em questao.

3 Relatdrio N.° 18/2024 — SDS — SEPDEC/GAH (46309676).
l% .‘.ﬂ:‘»g
L
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De acordo com o Regulamento Brasileiro de Aviagao Civil Especial RBACE n2 94 da ANAC (Agéncia
Nacional de Aviacao Civil), foi efetuado o seguro obrigatério RETA (Responsabilidade Civil do Explorador
ou Transportador Aéreo) para o Drone Modelo Mavic 3. Para o Mavic Mini, ndo foi requerido, dado que
pesa 249g e, conforme a legislacdo em vigor, o seguro RETA é obrigatdrio no Brasil para voos

profissionais, com a exce¢do de Drones que pesem menos de 250 gramas (Anexo 3.1).

Figura 3.13: Certificagdo do Mavic Mini, pertencente ao Laboratério de Geomorfologia e Geotecnologias (GEOTEC),
Departamento de Ciéncias Geograficas da UFPE.

030272024, 0948 Certia$o Drome
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL =
FEDERATIVE REPUBLIC OF BRAZIL
( ANAC
AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO QVIL
NATIONAL CIVIL AVIATION AGENCY

CERTIDAO DE CADASTRO DE AERONAVE NAO TRIPULADA — USO NAO
RECREATIVO
UNMANNED AIRCRAFT INSCRIPTION CERTIFICATE - NON-RECREATIONAL

Esta certiddo de cadastro, emitida de acordo
com o RBAC-E n2 94, é valida até 09/03/2026
salvo em caso de cancelamento, suspensao
ou revogagao pela Autoridade de Aviagao
Civil Brasileira.

This ipoion Certif assved in with
RBAC-E nr. 94, shall remain volid until 03/09/2026
uniess it s concelled, suspended or revoked by the
Braziion Cwil Aviction Authority.

Operador (Operator)
RODRIGO MIKOSZ GONCALVES

N*® do cadastro (Register Number):
PP-108675370

Uso (Purpose): N30 recreativo (non-recreational)
Ramo de atividade principal (Businesz):
Aerolevantamento - Aerofotogrametria
Fabricante (Moker): DJI

Modelo (Mode/): Mavic Mini (MT1SS5)

N* de série (Serio/ Number): 1SZCH684128VCT
Peso maximo de decolagem (MTOW): 0,25

Informagoes adicionais (odditiono! information):

Nio ha.

Documento (document):

crr: G

O descumprimento da regulamentag¢ao
aplicavel pode ensejar consequéncias
administrativas, civis e/ou criminais para o
infrator.

Not compiying with the opphicoble reguiations may
rezuit in odministrotee ond/or legal penaities for the

tronsgressor.

O detentor desta certidao de cadastro (o operador), ou aquele com quem for compartithada
sua aeronave, é considerado apto pela ANAC a realizar voos ndo recreativos no Brasil, com a
aeronave nao tripulada acima identificada, em conformidade com os regulamentos
aplicaveis da ANAC. E responsabilidade do operador tomar as providéncias necessarias para
a operagao segura da aeronave, assim como conhecer e cumprir os regulamentos do DECEA,
da Anatel, e de outras autoridades competentes.

The holder of this pe i (the op ). or the person with whom this aircroft is shared, is
considered opt by Braziion Civil Aviation Authority to perform pog-recregtiongl fights in Braxi, using the cbove
identified unmonned aircroft, in conf y with the Yo regui of Brazdion Civil Aviation Authority. It's
the operator’s responsibility to toke the necessary octions 0 ensure o sofe operotion, as well es know and comply
with the reguiotions of air traffic control (ATC), tel jonz, ond other outhonties.

A validade desta certidao pode ser verificada pelo link
https://santosdumont.anac.gov.br/menu/f?p=133:14

Local e data da emiss30 (Ploce ond date of issue):

Brasilia, 09 de margo de 2024

Beasiia, March 09, 2024

Esta certid3o de cadastro ndo € valida para aeronaves nao tripuladas acima de 25 kg de peso
maximo de decolagem, ou em voos além da linha de visada visual (BVLOS) ou acima de 400

NEDS /SN0 0uUmOnt SNSC SOV DO MU De 1 32:11: 114 180707770328 1P 11_ID_DRONE_VRS: 170965803« 1SSUWLVTIKDICO2Ts0eKwiMaA. .. 12
03032024, 0948 Certic$o Orone
CERTIDAO DE CADASTRO DE AERONAVE NAO TRIPULADA — USO NAO
RECREATIVO

UNMANNED AIRCRAFT INSCRIPTION CERTIFICATE - NON-RECREATIONAL
pés ou 120 metros acima do nivel do solo (AGL).
This inscription certificote is not valid for unmanned oircroft of more thon 25 kg maximum tokeoff weight, or fiying
beyond wisual line of sight (BVLOS) or over 200 feet or 120 meters above ground level [AGL)

Fonte: ANAC (2024).
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Figura 3.14: Certificado do Mavic 3E, equipamento doado para o PMRR de Olinda.

08042024, 1038

Certia$o Drone

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
FEDERATIVE REPUBUIC OF BRAZIL

AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL
NATIONAL CIVIL AVIATION AGENCY

(‘RANAC

CERTIDAO DE CADASTRO DE AERONAVE NAO TRIPULADA — USO NAO
RECREATIVO
UNMANNED AIRCRAFT INSCRIPTION CERTIFICATE - NON-RECREATIONAL

Esta certidao de cadastro, emitida de acordo
com o RBAC-E n2 94, é valida até 06/04/2026
salvo em caso de cancelamento, suspensao
ou revogacao pela Autoridade de Aviagao
Civil Brasileira.

This Inscription Certificote, issued in occordance with
RBAC-E nv. 94, shall remain volid until 04/06/2026
unless it is lled, suspended or revoked by the

N° do cadastro (Register Numbar):
PP-538025617

Uso (Purposze): N3O recreativo (non-recrectional)
Ramo de atividade principal (Business):
Aerolevantamento - Aerofotogrametria
Fabricante (Moker): DJI

Modelo (Model): Mavic 3e

N* de série (Senol Number):

Brazifion Gvil Aviction Authority.
1581FSFHD23ALO0ODU7Q8

Operador (Operator): Peso maximo de decolagem (MTOW): 1,05

RODRIGO MIKOSZ GONCALVES Informagdes adicionais (odditiona! information):
N3o ha.

Documento (document):

crr- (D

O descumprimento da regulamentagao
aplicavel pode ensejar consequéncias
administrativas, civis e/ou criminais para o
infrator.

Not complying with the cpphcable regulations may
result in odministrotwe and/or legal penaities for the
tronsgressor.

O detentor desta certid3o de cadastro (o operador), ou aquele com quem for compartithada
sua aeronave, & considerado apto pela ANAC a realizar voos nao recreativos no Brasil, com a
aeronave n3o tripulada acima identificada, em conformidade com os regulamentos
apliciveis da ANAC. E responsabilidade do operador tomar as providéncias necessarias para
a operagao segura da aeronave, assim como conhecer e cumprir os regulamentos do DECEA,
da Anatel, e de outras autoridades competentes.

The holder of this inscription cartificate (the operotor), or the person with whom this aircraft is shared, is
considered opt by Brazilion Civil Aviation Authority to perform gog-recregtiongl fights in Broxil, uzing the cbove
identified unmonned aircroft. in conformity with the opplicoble regulotions of Brazilion Civil Aviotion Authority. It's
the operotor’s responsibility to toke the necessory actions to ensure a safe operotion, os well a2 know and comply
with the regulotions of air traffic control (ATC), telecommunicationz, ond other competent outhorities.

A validade desta certiddo pode ser verificada pelo link
https://santosdumont.anac.gov.br/menu/f?p=133:14

Local e data da emiss3o (Ploce and date of issue):

Brasilia, 06 de abril de 2024

Brazilia, April 06, 2024

Esta certid3o de cadastro n3o & valida para aeronaves nao tripuladas acima de 25 kg de peso
maximo de decolagem, ou em voos além da linha de visada visual (BVLOS) ou acima de 400

NitDS//2art0s0UmMOnt 3NAC QOV.Dmenu T pe 32:11:7708697897339 - 11:P11_ID_DRONE_VRS:1783308Cs= 1JIA2rGEyrieceuSvFRC 1DNIRMA, .

06042024, 1055 Certia8o Drone

CERTIDAO DE CADASTRO DE AERONAVE NAO TRIPULADA — USO NAO
RECREATIVO
UNMANNED AIRCRAFT INSCRIPTION CERTIFICATE - NON-RECREATIONAL
pés ou 120 metros acima do nivel do solo (AGL).
This inscription certificate is not valid for unmanned aircroft of more than 25 kg maximum tokeoff weight, or flying
beyond visual line of sight (BVLOS) or over 400 feet or 120 meters above ground level (AGL).

Fonte: ANAC (2024).
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3.11.2 Cadastro dos Pilotos

Os pilotos foram cadastrados no Departamento de Controle do Espacgo Aéreo (DECEA), disponivel
em https://www.decea.mil.br/. Para conduzir operagdes de Aerolevantamentos, é imprescindivel obter
autorizacdo do Ministério da Defesa. Tanto o piloto quanto o equipamento devem estar registrados no
sistema SARPAS para solicitar voos. A Figura 3.15 ilustra o site do SARPAS, onde as aeronaves
cadastradas no PMRR de Olinda podem ser visualizadas e onde os voos devem ser requisitados. Os
membros da equipe de Aerolevantamento com drones do PMRR realizaram o cadastro para operagao
dos equipamentos e para solicitacdes de voos correspondentes. As aeronaves foram compartilhadas

com os integrantes da equipe.

Figura 3.15: Website do SARPAS para solicitar voos.

< C 25 sarpas.deceamil.br/aeronaves b+ g o8
@ SARPAS CONTA: RODRIGO MIKOSZ GONCALVES 018.276.459-11 ﬂ
Aeronaves
08 nicio STATUS DOCUMENTO [ N° SERIE PELIDO
TIPO O pu EXPIR

% Aeronaves
oy

Voos
FILTROS

2 Organizagées

—n Compartilhamento
MINHAS AERONAVES COMPARTILHADAS COMIGO

Minhas Aeronaves

STATUS DOCUMENTO APELIDO TIPO EXPIRA
ATIVO PP-538025617 Mavic mini PROFISSIONAL 06/04/2026
ATIVO PP-108675370 Mavic 3E PROFISSIONAL 09/03/2026

Fonte: SARPAS (2024).

3.11.3 Teste dos equipamentos

Durante esta fase de trabalho, ambos os equipamentos passaram por testes abrangentes. Foram
realizadas verificacbes detalhadas, incluindo baterias, acessérios, cdmeras, e todas as atualiza¢Oes de
aplicativos dos drones, além de voos de teste em campo. Destacamos aqui o DJI/Mavic mini (Figura
3.16a), equipamento pertencente ao Laboratdrio de Geomorfologia e Geotecnologias (GEOTEC) do
Departamento de Ciéncias Geograficas da UFPE, que serd empregue pelas equipes de campo para
aerofotos obliquas. Devido ao seu tamanho compacto, ele se mostra uma ferramenta versatil para
capturar informagdes georreferenciadas no local. Por outro lado, o DJI/Mavic 3E (Figura 3.16b),
fornecido para o PMRR, demonstra um desempenho avancado para projetos de Aerofotogrametria.
Este serd utilizado para mapear todos os setores do projeto com voos auténomos, além de também

capturar fotos obliquas.
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Figura 3.16: Modelos dos equipamentos utilizados. (a) Mavic mini e (b) Mavic 3E.

- %
el
1A

Fotos: Divulgagao DJI (2024).

3.11.4 Software de processamento

Nossa equipe possui experiéncia com inumeros softwares de processamento de dados
fotogramétricos obtidos por drones. Apds varias andlises e considerando o perfil do PMRR, foi decidido
adotar a solucdo do software Drone Deploy. Esta plataforma confere as equipes a capacidade de pilotar
drones, capturar e organizar fotos, gerar mapas e relatérios de inspecdo, além de compartilhar
facilmente todos esses dados em uma plataforma alimentada por Inteligéncia Artificial. Uma das
principais vantagens do Drone Deploy é o seu processo de processamento de dados. Em vez da
necessidade de um Unico computador robusto para realizar o processamento, o software permite
armazenar os dados na nuvem, tornando todo o processo mais pratico e seguro. Isso facilita tanto a
seguranca dos dados coletados em campo apds o processamento quanto o compartilhamento de

informacdes com a equipe.

A equipe enfrentard diversas tarefas e precisara acessar as informacdes mapeadas pelo drone
de maneira répida e eficiente. Isso sera essencial tanto para a elaboracdo dos mapas de risco quanto
para outras atividades de campo e escritério relacionadas ao projeto. Além disso, sera possivel
acompanhar e fiscalizar os mapeamentos realizados pelo drone em tempo real. O aplicativo gera um
link que pode ser acessado de qualquer lugar e em qualquer computador, permitindo o envio facil de
dados para relatdrios e garantindo acesso instantaneo durante apresentacées com municipios ou

atividades de campo.
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3.11.5 Planejamentos dos voos nos setores de risco

Para o planejamento dos voos autdbnomos, o primeiro passo consistiu em receber da equipe de
setorizagdo do PMRR um arquivo no formato KMZ que contém os setores a serem mapeados. Na Figura
3.17a, é mostrado um exemplo de arquivo para o municipio, com diversos setores distribuidos pela
regido. Ja na Figura 3.17b, é apresentado o desenho de um poligono que cobre um conjunto especifico
de setores a serem mapeados. Esse poligono abrange os setores com uma margem de segurancga para
garantir a cobertura aérea de toda a area. Com o poligono selecionado, é possivel realizar o

planejamento do voo.

A Figura 3.17c mostra um exemplo de plano de voo para um setor de risco no municipio de
Olinda. Para este poligono selecionado, abrangendo 47 hectares, seriam necessdrias 248 imagens, o que
exigiria o uso de 01 (uma) bateria e resultaria em um tempo de voo estimado em 11 minutos e 49
segundos. Esses dois exemplos sdo apenas amostras, indicando que o trabalho de campo resultard em

um grande volume de imagens, exigindo vdrias campanhas em Olinda por parte da equipe.

E importante lembrar que o momento ideal para o aerolevantamento ocorre quando o sol esta
proximo a posicdo zenital, por volta do meio-dia. As condicdes meteoroldgicas, como vento,
precipitacdo e cobertura de nuvens, devem ser cuidadosamente consideradas nos dias de realizacdo das
campanhas. Em alguns casos, as condigdes ambientais adversas podem levar ao cancelamento da

campanha.

Figura 3.17: Planejamento de voo no municipio de Olinda - (a) mapa de setores, (b) poligono recobrindo um conjunto de
setores agrupados para ser mapeado e (c) resultado do planejamento de voo.
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Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Base de dados: Google Earth Pro (2024) e Drone Deploy (2024).
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3.12 Mapeamento dos setores de risco

O mapeamento das areas de risco sera realizado em escala de zoneamento, que inclui a
identificagdo dos principais processos em atividade no municipio (deslizamentos e inundagdes), a
delimitacdo dos setores de risco e a avaliacdo do grau de risco de ocorréncia de acidentes. Esse
zoneamento envolve, portanto, a identificacdo dos processos destrutivos presentes, a avaliagao do risco
de ocorréncia de acidentes e a delimitacdo e distribuicdo espacial de setores homogéneos de acordo
com o grau de probabilidade de ocorréncia do processo ou de risco. Serao estabelecidas quatro classes
de risco (desde R1 - risco baixo a R4 - risco muito alto). Isso permite a individualiza¢do e caracterizacao
de cada setor, fornecendo informacgdes sobre os diferentes niveis de risco aos quais estdo sujeitos e
estabelecendo as classes de risco apropriadas para uma classificacdo por prioridade e uma tomada de
decisdo mais eficaz (Brasil, 2007). A escala utilizada sera 1:2.000 (por setor), e as etapas de trabalho para

este mapeamento serao detalhadas a seguir.

3.12.1 Identificagéo e mapeamento de riscos geoldgicos

Os deslizamentos translacionais, de ocorréncia frequente no municipio e fonte significativa de
risco para as areas precarias, sdo os processos geolégicos identificados para o mapeamento de risco. O
mapeamento adotard os principios tedrico-metodolégicos delineados por Brasil (2007),
complementados por avangos conceituais introduzidos pela Secretaria Nacional de Periferias, conforme
descritos no "Guia para elaboragao de Planos Municipais de Reducao de Riscos: diretrizes técnicas para

inovacoes metodoldgicas", publicado em 2024.

3.12.1.1 Etapa 1: zoneamento — pré setorizagdo

A pré-setorizacdo das areas de risco corresponde a fase de divisdao do territério onde estao
localizadas construgdes habitadas, vulneraveis a danos e perdas em dareas suscetiveis a deslizamentos
(Brasil, 2007; Lana et al., 2021). Levando em consideracdo a escala de zoneamento e as prioridades do
PMRR, apenas as areas de assentamentos precarios (favelas) foram incluidas no mapeamento do
municipio, abrangendo tanto dreas urbanas quanto rurais caracterizadas por habitacGes precarias e com

infraestrutura deficitaria com elevados graus de vulnerabilidade.

A identificacdo preliminar das areas de risco, por meio da pré-setorizagdo, desempenha um
papel crucial ao orientar a equipe técnica durante os trabalhos de campo. Para a pré-setorizacdo, foram
considerados determinados critérios e materiais, conforme descritos a seguir. Os critérios adotados

seguem a recomendacdo classica proposta por Brasil (2007), complementados pelas inovac¢des
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sugeridas pela Secretaria Nacional de Periferias, especialmente na consideracdo das demandas

expressas pela propria populacdo, contribuindo ativamente para o processo de pré-setorizacao.

1. Documentos preliminares: empregados como base para a verificagdo de setores anteriormente

delimitados, possibilitando a atualizagcdo dessas areas. Para tanto, os seguintes materiais foram
utilizados:
a. Ultimo Plano Municipal de Redug3o de Riscos* em assentamentos precarios do municipio
de Olinda realizado entre 2004 e 2006;
b. Setorizagdo de areas de alto e muito alto risco a movimentos de massa no municipio
realizado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)> e publicado em
2012; e
c. Ultimo Plano Diretor de Olinda (Lei Complementar N2 026/2004) e revisado em 2008°.

2. Dados basicos do municipio: limite municipal, sede municipal, malha rodoviaria, drenagem,

bairros e limite da zona rural disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE (2022) e Prefeitura Municipal de Olinda (2024).

3. Distribuicao das favelas no municipio: considerando que o mapeamento de risco deste PMRR

tem como foco os assentamentos precarios, foi utilizado o arquivo shapefile dos ainda
denominados "aglomerados subnormais 2019: classificagdo preliminar", disponibilizados pelo
IBGE (2019), para a localizag3o dessa categoria ho municipio (Figura 3.18).

4. Mapas de suscetibilidade a deslizamentos: os mapas de suscetibilidade sdo Uteis a pré-

setorizacdo, pois indicam as areas mais propensas a ocorréncias de deslizamentos no municipio.
Para isso, foram utilizados:
a. Mapa de suscetibilidade produzido neste relatério utilizando o modelo SHASLTAB e;
b. Carta de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa do municipio de Olinda
produzido pela CPRM (2015)8.

5. Declividade/inclinagdo: foram identificadas as areas de maior declividade do municipio, uma

vez que estas sdo mais suscetiveis ao processo de deslizamento. Para isso, foi utilizado o seguinte

recurso:

4 Contrato n°. 160/2004 (ordem de Servico n°. 005/2004, datada de 09/12/2004), firmado entre a Prefeitura Municipal de
Olinda - PMO e a empresa de consultoria Gusmao Engenheiros Associados Ltda, como parte do Plano Municipal de Redugao
de Risco - PMRR, com recursos do Ministério das Cidades, disponivel publicamente.

5> Disponivel em: https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/19989.

5 Disponivel em: https://www.olinda.pe.gov.br/wp-content/uploads/2016/04/revisao_plano_diretor_lei026-
2004 _revisado_lei-32-2008.pdf.

7 Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101717.

8 Disponivel em: https://rigeo.sgh.gov.br/handle/doc/15026.
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6.

9.

a. Mapa de declividade derivado do Modelo Digital do Terreno (MDT) obtido por meio do
Programa Pernambuco Tridimensional (PE3D), fornecido pela Secretaria de
Desenvolvimento Economico de Pernambuco (Cirilo et al., 2014; SEDEC, 2016).

Tipologia dos processos: a identificacdo de dreas onde ocorreram deslizamentos auxilia na pré-

setorizagdo, uma vez que areas com histérico de deslizamentos passados podem apresentar
risco de novos eventos (Figura 3.18). Para isso, foram utilizados os seguintes materiais:

a. Banco de ocorréncias georreferenciado por Xavier (2020); e

b. Planilha de ocorréncias cedida pela Prefeitura municipal entre 2009 e 2022.

Padrao de arruamento: a configuracdo das ruas nas dreas mapeadas auxilia a definir os limites

dos setores (Figura 3.18). Para isso foram utilizados:

a. Interpretacdo de imagens de satélite do ano de 2024 fornecidas pelos mapas base dos
softwares QGIS 3.22 (Google Maps Satellite) e ArcGIS 10.8 (imagens de satélite
disponibilizadas pela ESRI - Environmental Systems Research Institute), Maxar, Earthstar
Geographics e pela comunidade de usuarios de SIG, com resolucdo espacial de 0,3 m; e

b. Fotos ao nivel do solo do software Google Street View.

Posicdo da ocupacdo em relacdo a encosta: a localizacdo das moradias em relacdo a encosta

indica a possibilidade de queda ou impacto. As moradias situadas no topo da encosta tém maior
probabilidade de queda, enquanto as localizadas na base tém maior probabilidade de serem
atingidas. As moradias em meia encosta apresentam tanto risco de queda quanto de serem
atingidas (Figura 3.18). Para essa analise, foram utilizados os seguintes materiais:

a. Mapa de relevo sombreado (hillshade) derivado do Modelo Digital do Terreno (MDT)
obtido por meio do Programa Pernambuco Tridimensional (PE3D), fornecido pela
Secretaria de Desenvolvimento Economico de Pernambuco (Cirilo et al., 2014; SEDEC,
2016);

b. Interpretacdo de imagens de satélite do ano de 2024 fornecidas pelos mapas base dos
softwares QGIS 3.22 (Google Maps Satellite) e ArcGIS 10.8 (imagens de satélite
disponibilizadas pela ESRI - Environmental Systems Research Institute), Maxar, Earthstar
Geographics e pela comunidade de usudrios de SIG, com resolucdo espacial de 0,3 m;

c. Curvas de nivel com equidistancia de 5 m extraidas do PE3D;

d. Levantamento das encostas do municipio disponibilizado pela Prefeitura Municipal de
Olinda (2024) (Figura 3.18); e

e. Fotos ao nivel do solo do software Google Street View.

Qualidade da ocupacdo (vulnerabilidade): uma ocupacdo com moradias em madeira ou

residuos de construcao civil oferece menor resisténcia ao impacto da massa deslizante. Por outro

lado, as moradias em alvenaria tém maior resisténcia ao impacto devido as suas fundacgdes e
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paredes mais robustas. As ocupag¢des mistas apresentam uma vulnerabilidade intermediaria.
Para essa avaliacdo, foram utilizados os seguintes materiais:

a. Mapa de indice de Vulnerabilidade Social (IVS) apresentado neste relatério; e

b. Fotos ao nivel do solo do software Google Street View.

10. Recomendacdes técnicas do comité gestor municipal;

11. Recomendacgdes dos residentes e lideres comunitarios das dreas mapeadas: por meio de

audiéncias de escuta aberta, foram coletadas as demandas da comunidade e identificadas as

areas de maior risco, cujos resultados sdao detalhados neste relatério.

No ambiente SIG, os pré-setores foram criados como poligonos, em termos de sua geometria,
utilizando a ferramenta "adicionar feicdo" (add feature) do software QGIS 3.22 (Figura 3.18) e
georreferenciados em SIRGAS 2000. Cada setor foi numerado sequencialmente por meio da edicdo da
tabela de atributos, seguida da inclusdo de colunas de classes tematicas (por exemplo, geologia,
geomorfologia, solo, entre outras) que facilitardo o entendimento prévio dessas categorias para orientar

melhor as equipes em campo.

Figura 3.18: Exemplos de alguns dos critérios e materiais utilizados para a pré-setorizagdo em ambiente SIG: “a” curvas de
nivel, “b” padrdo de arruamento, “c” pontos de deslizamentos (setas), “d” shapefile de aglomerados subnormais
(representado em lilas), “e” encostas do municipio (verde), “f” modelo sombreado do relevo para localizagdo da alta,
média e baixa encosta.
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Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Base de Dados: PE3D (2016), IBGE (2019), Xavier (2020), Prefeitura Municipal de Olinda
(2024), Google Maps Satellite (2024), ESRI (2024).

SEMRISCO

Departamento de
Periferia Mitigagiio e

soveane reoeaat
- Secretatia | Ministério das 67
‘."a Prevengio de Risco

Nacional de a r
Periferias Cidades o I-

UFPE FIOCRUZ



3.12.1.2 Etapa 2: Trabalhos de campo, setorizagdo e atribuigdo dos graus de risco

Apds a fase de pré-delimitacdo, os trabalhos de setorizacdo serdo iniciados, utilizando
aerolevantamento com drones e aplicagdo de fichas de campo (modelo check list) durante as atividades
de campo. O planejamento do voo serd elaborado visando contribuir com as atividades de campo e
obter imagens verticais e obliquas de alta resolu¢cdo, com o objetivo de fornecer uma base de imagens

mais completa para confirmar o perimetro e o limite espacial de cada setor de risco.

As fichas de cadastro a serem utilizadas nos trabalhos de campo (ver Quadro 3.7), para a
identificacdo e o mapeamento das dreas de risco, seguem a base metodoldgica inicialmente
estabelecida por Brasil (2007). No entanto, devido ao avango tedrico-metodolégico dos conceitos de
reducdo do risco de desastres ao longo deste periodo, novas categorias foram implementadas conforme
o "Guia para elaborag¢do de Planos Municipais de Reducdo de Riscos: diretrizes técnicas para inovacdes
metodoldgicas" (Secretaria Nacional de Periferias/Ministério das Cidades), além de apontamentos da

equipe técnica da UFPE responsdvel pelo PMRR.

Portanto, as fichas incluem detalhes e caracterizagdo dos setores de risco identificados,
contendo informacgdes que descrevem o territério em andlise e suas particularidades. Em outras
palavras, uma ficha (minimamente) é aplicada para cada setor de risco de forma individual (ver Quadro

3.7).

As fichas incluem indicadores naturais de suscetibilidade/caracterizacdo do terreno; descrigdo
da infraestrutura; detalhes sobre o processo geodinamico; caracterizacdo da vulnerabilidade; acGes
estruturais; comunicac¢do de risco e classificacdo do grau de risco (Quadro 3.7). Também sera possivel
identificar processos com atuacdo secundaria nos setores, levando em conta a perspectiva multirrisco

(riscos interligados).

A andlise e os resultados das fichas preenchidas durante as atividades de campo possibilitardo a
determinacdo do grau de risco em quatro categorias: R1 (baixo risco), R2 (médio risco), R3 (alto risco)
e R4 (muito alto risco). Os critérios utilizados para definir o grau de risco (ver Quadro 3.8) sdo aqueles

propostos por Brasil (2007) com modificagdes, devido as novas categorias incluidas.

E importante ressaltar que a sistematizacdo das fichas apds as atividades de campo pode resultar
em um aumento ou reducdo no numero de pré-setores inicialmente identificados e mostrados neste
relatorio, dependendo da realidade observada no terreno, das dinamicas de crescimento das
comunidades, da fusdo de setores devido a graus de risco semelhantes e/ou de outras situaces que s6

serdo evidenciadas por meio das vistorias e do aerolevantamento com drone.
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Quadro 3.7: Ficha de Setor de Risco a ser utilizada durante as atividades de campo para a setorizacdo final e atribuicdao
dos graus de risco a deslizamento.

Plano Municipal de Redugdo de Riscos — PMRR (setores de risco a deslizamento)

Municipio: Bairro: Data da Avaliagdo: / /
Equipe:
Ndmero do Setor: Coordenadas Geograficas:

Enderego/Referéncia:

Comunidade(s):

Quadricula do mapa sintese:

Caracterizagao do Terreno e da Infraestrutura

Esgotamento Sanitario:

[] canalizado até a rede oficial

[] Langado diretamente na encosta
[] Langado diretamente no canal

[ ]Fossa

Sistema de Drenagem Superficial: ] Inexistente ] Precério ] satisfatério

Abastecimento de Agua:
[JRegular [ JIrregular [ ] Inexistente

Sistema Viario e Acesso: [JArterial [ ]coletora [ ]Local [ ]Becos [_]Caminhos

[]Flexivel []Rigido [ intertravado [_] Paralelepipedo

[ ] N&o Pavimentado (solo exposto)

Condi¢des de acesso: [ ] veicular [ ] Veicular4x4 [ ]Veicular2rodas [ ]Apé

[ ] <3% (Muito fraca) [_] 3-8% (Fraca) [_] 8-20% (Moderado) [_] 20-45% (Forte)

[]>45% (Muito forte)

Tipos de Revestimento:

Declividade da Encosta (%):

Litologia: [_] fgnea [_| Metamérfica [_] Sedimentar

Substrato Rochoso (litologia, grau de alteracdo, | Grau de alteragio: [ | Pouco alterada [_] Muito alterada
estruturas): Estruturas: [_| Falhas [_] Fraturas

[] Descontinuidade no pacote pedoldgico/sedimentar

[]Rocha s& [_] Matacdo [_] Pared3o rochoso

[] solo. Tipo de solo:

Depésitos de cobertura (tipo, volume): [] sedimento. Tipo de sedimento: Eluvial [_] Coluvial [_] Aluvial [_]

[] superficie impermeabilizada

Volume de solo/sedimento exposto: [_] Baixo [_] Médio [_] Alto

Indicativos de Movimentagdo: |:| Trincas no terreno |:| Trincas na moradia
[] Degraus de abatimento [] Inclinag3o de &rvores [] Inclinac3o de postes
[ ] Muros/paredes deformadas [] Inclinago de muros [] cicatriz de deslizamento

Agentes Potencializadores:

] Lancamento de dgua servida/esgoto [] Area desmatada [] vegetacdo arbérea
[] Lixo/Entulho [] Aterro/Bota Fora [] vegetacio herbacea
[] cortes verticalizados [] Tubulacio rompida [_] Fossas [] Bananeiras

] concentracgo de fluxo superficial [] Infraestrutura urbana inadequada [] outro tipo de cultivo:

Descri¢ao do Processo Geodinamico

|:| Erosdo. Tipo de eros3o: |:| Ravina |:| Vogoroca

|:| Rastejo

] Queda/Rolamento de Blocos Legenda:

[] Corridas X (processo primario — deslizamentos)
[] subsidéncia

[] colapso ® (processos secundarios)

[] Enxurrada
[] peslizamento translacional
[] peslizamento rotacional

Materiais Envolvidos: [] Rocha [] Solo/Sedimentos [_] Detritos (lixo, entulho e/ou restos de construco civil)

Dimensées previstas para os

orocessos geodinamicos: [J<s50m3 []50-100m3 []10,0-200m3 [] >20,0m3
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Caracteriza¢dao da Vulnerabilidade

Numero de Domicilios/Edificagdes no setor:

Densidade da ocupacgao: [JAlta [] Média [] Baixa

Distancia da moradia em relagao a

encosta/talude: J<20m [J20-40m [J]40-60m []>60m

Tipologia Construtiva: ] “Plastico/Madeirite/Lata” [_] Madeira [_] Alvenaria [_] Taipa [_] Mista

Conservagao Estrutural: [] Baixa [Imédia []Ala

[] Baixa: danos estruturais ndo esperados.

[] Média: danos esperados relacionados a trincas e colapso parcial nas paredes.
Vulnerabilidade construtiva das edifica¢oes: [] Alta: danos estruturais esperados com excessivas deformac&es das estruturas,
colapso parcial dos domicilios.

[] Muita Alta: danos estruturais esperados com comprometimento integral
estrutural e possibilidade de colapso total dos domicilios.

Existéncia de populagao com necessidades [Jsim  []Nso

.. ] pesconhecido
especiais?

Agdes estruturais existentes

[] Muro de Arrimo/Contencgo [_] Gabisio [_] Solo grampeado [_] Cortina atirantada [_] Retaludamento [_] A¢Bes paliativas (lonas;
geomanta) [_] SolucBes Baseadas na Natureza [_|Outras:

Comunicagdo de risco existente

[] Rota de fuga [_] Abrigo temporario [_] Abrigo permanente [_] Placas de aviso [_] Sirenes [_] Outras:

Magnitude: Fonte: [_] Morador [_] Defesa Civil [_] Outros
Ano Magnitude: Fonte: [_] Morador [_] Defesa Civil [_] Outros
Ano Magnitude: Fonte: [_] Morador [_] Defesa Civil [_] Outros
Magnitude: Fonte: [_] Morador [_] Defesa Civil [_] Outros
Magnitude: Fonte: [_] Morador [_] Defesa Civil [_] Outros

Classificagao do Risco

[JMuito Alto (R4) [ ]Alto (R3) [ ] Médio (R2) [ ] Baixo (R1)

|:| Nao |:| Sim

Grau de Risco:

Ha necessidade de a¢cbes emergenciais?

Observagoes e Descrigoes Adicionais

Fonte: Secretaria Nacional de Periferias/Ministério das Cidades (2024).
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Quadro 3.8: Critérios para determinagao do grau de risco a deslizamentos.

Grau de Risco Descricao
1.0s condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno etc.) e o nivel de
intervengdo no setor sdo de baixa potencialidade para o desenvolvimento de deslizamentos;
R1 2.N3o se observa(m) sinal/feigdo/evidéncia(s) de instabilidade. Ndo ha indicios de desenvolvimento de
Baixo processos de instabilizagdo de encostas;
3.A vulnerabilidade observavel é baixa (danos estruturais ndo esperados) e;
4.Mantidas as condi¢Bes existentes ndo se espera a ocorréncia de eventos destrutivos no periodo
compreendido por uma estagdo chuvosa normal.
1.0s condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno etc.) e o nivel de
intervengdo no setor sdo de média potencialidade para o desenvolvimento de deslizamentos;
2.0bserva-se a presenca de algum(s) sinal/feicdo/evidéncia(s) de instabilidade (encostas), porém
R2 incipiente(s). Processo de instabilizagdo em estagio inicial de desenvolvimento;
Médio 3.A vulnerabilidade observavel é média (danos esperados relacionados a trincas e colapso parcial nas
paredes); e
4.Mantidas as condigdes existentes, é reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos durante
episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa.
1.0s condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno etc.) e o nivel de
intervengdo no setor sdo de alta potencialidade para o desenvolvimento de deslizamentos;
2.0bserva-se a presenca de significativo(s) sinal/feicdo/evidéncia(s) de instabilidade (trincas no solo, degraus
R3 de abatimento em taludes etc.). Processo de instabilizagdo em pleno desenvolvimento, ainda sendo possivel
monitorar a evolugdo do processo;
Alto - . . . . ~
3.A vulnerabilidade observavel é alta (danos estruturais esperados com excessivas deformagdes das
estruturas, colapso parcial dos domicilios); e
4.Mantidas as condigBes existentes, é perfeitamente possivel a ocorréncia de eventos destrutivos durante
episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa.
1.0s condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo de terreno etc.) e o nivel de
intervengdo no setor sdo de muito alta potencialidade para o desenvolvimento de deslizamentos;
2.0s sinais/feicdes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, trincas
em moradias ou em muros de contengdo, drvores ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, feigGes
erosivas, proximidade da moradia em relagdo a encosta) sdo expressivas e estdo presentes em grande
R4 nimero ou magnitude. Processo de instabilizagdo em avancado estagio de desenvolvimento. E a condicdo
Muito alto mais critica, sendo impossivel monitorar a evolugdo do processo, dado seu elevado estagio de
desenvolvimento;
3.A vulnerabilidade observavel é muita alta (danos estruturais esperados com comprometimento integral
estrutural e possibilidade de colapso total dos domicilios); e
4.Mantidas as condigOes existentes, € muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios
de chuvas intensas e prolongadas, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa.

Fonte: Modificado de Brasil (2007).

3.12.2 Identificagdo e mapeamento de riscos hidroldgicos

Quanto aos riscos hidrolégicos, as inundagdes s3ao eventos frequentes no municipio e

representam uma fonte significativa de risco para as areas precarias. O mapeamento também seguira

os principios tedrico-metodoldgicos estabelecidos por Brasil (2007), complementados por avancos

conceituais introduzidos pela Secretaria Nacional de Periferias, conforme descritos no "Guia para

elaboracdo de Planos Municipais de Reducdao de Riscos: diretrizes técnicas para inovagdes

metodoldgicas", publicado em 2024.
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3.12.2.1 Etapa 1: zoneamento — pré setorizagdo

Assim como nos setores de risco de deslizamentos, os setores de risco de inundacdo também
serdo limitados aos assentamentos precdrios (favelas), englobando d&reas urbanas e rurais
caracterizadas por habitacbes precarias e infraestrutura deficiente, com elevados niveis de

vulnerabilidade.

Para a pré-setorizacdo dos setores de risco de inundagdo, foram igualmente considerados
critérios e materiais especificos, como detalhado abaixo. Os critérios adotados seguem a recomendacao
tradicional proposta por Brasil (2007), enriquecidos pelas inovagdes sugeridas pela Secretaria Nacional
de Periferias, especialmente ao levar em conta as demandas expressas pela prépria populagao,

contribuindo ativamente para o processo de pré-setorizacao.

1. Documentos preliminares: empregados como base para a verificacdo de setores anteriormente

delimitados, possibilitando a atualizacdo dessas dreas. Para tanto, os seguintes materiais foram
utilizados:
a. Ultimo Plano Municipal de Reducio de Riscos® em assentamentos precarios do municipio
de Olinda realizado entre 2004 e 2006;
b. Setorizagdo de dreas de alto e muito alto risco a enchentes no municipio realizado pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)!° e publicado em 2012; e
c. Ultimo Plano Diretor de Olinda (Lei Complementar N2 026/2004) e revisado em 20081,

2. Dados basicos do municipio: limite municipal, sede municipal, malha rodovidria, drenagem,

bairros e limite da zona rural disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE (2022) e Prefeitura Municipal de Olinda (2024).

3. Distribuicdo das favelas no municipio: considerando que o mapeamento de risco deste PMRR

tem como foco os assentamentos precarios, foi utilizado o arquivo shapefile dos ainda
denominados "aglomerados subnormais 2019: classificacdo preliminar", disponibilizados pelo
IBGE (2019)*?, para a localizacdo dessa categoria no municipio.

4. Mapas de suscetibilidade a inundacdo: os mapas de suscetibilidade sdo uteis a pré-setorizacao,

pois indicam as areas mais propensas a ocorréncias de inundagées no municipio. Para isso, foram

utilizados:

9 Contrato n°. 160/2004 (ordem de Servico n°. 005/2004, datada de 09/12/2004), firmado entre a Prefeitura Municipal de
Olinda - PMO e a empresa de consultoria Gusmao Engenheiros Associados Ltda, como parte do Plano Municipal de Redugao
de Risco - PMRR, com recursos do Ministério das Cidades, disponivel publicamente.

10 Disponivel em: https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/19989.

11 Disponivel em: https://www.olinda.pe.gov.br/wp-content/uploads/2016/04/revisao_plano_diretor_lei026-
2004 _revisado_lei-32-2008.pdf.

12 Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101717.
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a. Mapa de relevo sombreado (hillshade) derivado do Modelo Digital do Terreno (MDT)
obtido por meio do Programa Pernambuco Tridimensional (PE3D), fornecido pela
Secretaria de Desenvolvimento Economico de Pernambuco (Cirilo et al., 2014; SEDEC,
2016) para identificagdo das areas de planicie e fundos de vale;

b. Mapa de suscetibilidade produzido neste relatério utilizando o modelo HEC-RAS
(manchas de inundagao); e

c. Carta de suscetibilidade a inundagdao do municipio de Olinda produzido pela CPRM
(2015)13.

5. Tipologia dos processos: a identificacdo de dreas onde ocorreram inundag¢des auxilia na pré-

setorizagdo, uma vez que areas com histérico de inundagdes passadas podem apresentar risco
de novos eventos (Figura 3.19). Para isso, foram utilizados os seguintes materiais:

a. Planilha de ocorréncias cedida pela Prefeitura municipal; e

b. Mancha de inundagao produzida neste relatério (HEC-RAS) (Figura 3.19).

6. Padrao de arruamento: a configuracdao das ruas nas areas mapeadas auxilia a definir os limites

dos setores. Para isso foram utilizados:

a. Interpretacdo de imagens de satélite do ano de 2024 fornecidas pelos mapas base dos
softwares QGIS 3.22 (Google Maps Satellite) e ArcGIS 10.8 (imagens de satélite
disponibilizadas pela ESRI - Environmental Systems Research Institute), Maxar, Earthstar
Geographics e pela comunidade de usuarios de SIG, com resoluc¢do espacial de 0,3 m; e

b. Fotos ao nivel do solo do software Google Street View.

7. Posicao da ocupacdo em relacdo ao canal de drenagem: foram identificadas as moradias

localizadas mais préximas dos canais de drenagem, bem como aquelas mais distantes, mas ainda
influenciadas pela drenagem nas areas de planicie conforme as manchas de inundacgao utilizadas.
Isso leva em conta que as populagdes ribeirinhas estdo sujeitas a maior risco, incluindo a
possibilidade de solapamento das margens fluviais. Para essa analise, foram utilizados os
seguintes materiais:

a. Interpretacdo de imagens de satélite do ano de 2024 fornecidas pelos mapas base dos
softwares QGIS 3.22 (Google Maps Satellite) e ArcGIS 10.8 (imagens de satélite
disponibilizadas pela ESRI - Environmental Systems Research Institute), Maxar, Earthstar
Geographics e pela comunidade de usudrios de SIG, com resolucdo espacial de 0,3 m; e

b. Fotos ao nivel do solo do software Google Street View.

13 Disponivel em: https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/15026.
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8. Qualidade da ocupacdo (vulnerabilidade): uma ocupa¢do com moradias em madeira ou

residuos de construcdo civil oferece menor resisténcia ao impacto das inundacgdes. Por outro
lado, as moradias em alvenaria tém maior resisténcia ao impacto devido as suas fundagdes e
paredes mais robustas. As ocupacdes mistas apresentam uma vulnerabilidade intermediaria.
Para essa avaliacdo, foram utilizados os seguintes materiais:

a. Mapa de indice de Vulnerabilidade Social (IVS) apresentado neste relatério; e

b. Fotos ao nivel do solo do software Google Street View.

9. Recomendacoes técnicas do comité gestor municipal;

10. Recomendacdes dos residentes e lideres comunitarios das dreas mapeadas: por meio de

audiéncias de escuta aberta, foram coletadas as demandas da comunidade e identificadas as

areas de maior risco, cujos resultados sdo detalhados neste relatério.

No ambiente SIG, os pré-setores de inundacdo foram criados como poligonos, em termos de sua
geometria, utilizando a ferramenta "adicionar feicdo" (add feature) do software QGIS 3.22 e
georreferenciados em SIRGAS 2000. Cada setor foi numerado sequencialmente por meio da edicdo da
tabela de atributos, seguida da inclusdo de colunas de classes tematicas (por exemplo, geologia,
geomorfologia, solo, entre outras) que facilitardo o entendimento prévio dessas categorias para orientar

melhor as equipes em campo.

Figura 3.19: Exemplo da utilizagdo da mancha de inundacdo elaborada pelo modelo HEC-RAS e pontos criticos de
ocorréncia fornecidos pela Prefeitura de Olinda, que contribuiram para a identificagao dos pré-setores.
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Arquivo Editar Exibir Marcadores Inserir Selegio Geoprocessamento Personalizar Janelas Ajuda
D2Es Bx(o & - [1:15.000 Vi DEEen
Q@ 5« WU K@ EI2M @
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:Ble B @a
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(=}
= (3 C\Users\joana\Desktop\PMRR - SUSC. INUNDA
= @9 Placemarks
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-34.853 -8.002 Graus Decimais

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Base de Dados: Prefeitura Municipal de Olinda (2024), ESRI (2024).
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3.12.2.2 Etapa 2: Trabalhos de campo, setorizagdo e atribuigdo dos graus de risco

Da mesma forma que nos setores de deslizamento, apds a etapa de pré-delimitacdo, os trabalhos
de setorizagdo serdo iniciados, utilizando aerolevantamento com drones e preenchimento de fichas de

campo (modelo checklist) durante as atividades de campo.

As fichas de cadastro a serem utilizadas durante as atividades de campo (Quadro 3.9) também
seguirdao a metodologia estabelecida por Brasil (2007), incorporando novas categorias conforme o "Guia
para elaboracdo de Planos Municipais de Reducdo de Riscos: diretrizes técnicas para inovacdes
metodoldgicas" (Secretaria Nacional de Periferias/Ministério das Cidades), bem como recomendagdes

da equipe técnica da UFPE responsdavel pelo PMRR.

Para os setores sujeitos a inundacgao, as fichas contemplam questdes especificas relacionadas a
esse evento hidroldgico. Isso inclui indicadores naturais de suscetibilidade/caracterizacdo do terreno,
descricdo da infraestrutura, detalhes sobre o processo hidrolégico, caracteriza¢dao da vulnerabilidade,
medidas estruturais, comunicacado de risco e classificacdo do grau de risco (ver Quadro 3.9). Além disso,
também sera possivel identificar processos com atuacdo secundaria nos setores, considerando a

perspectiva de multirrisco (riscos interligados).

A andlise e os resultados das fichas preenchidas durante as atividades de campo possibilitardo a
determinacdo do grau de risco em quatro categorias: R1 (baixo risco), R2 (médio risco), R3 (alto risco)
e R4 (muito alto risco). Os critérios utilizados para definir o grau de risco (Quadro 3.10) também sdo
aqueles propostos por Brasil (2007) com modificaces, devido as novas categorias incluidas. Também é
importante ressaltar que a organizacao das fichas apds as atividades de campo pode levar a um aumento
ou reducdo no numero de pré-setores inicialmente identificados e apresentados neste relatdrio, devido

as mesmas questoes relacionadas aos setores de deslizamento.
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Quadro 3.9: Ficha de Setor de Risco a ser utilizada durante as atividades de campo para a setorizacdo final e atribuicdo
dos graus de risco a inundacgao.

Plano Municipal de Redugao de Riscos — PMRR (setores de risco a inundagao)

Municipio: Bairro: Data da Avaliagdo: / /
Equipe:
Ndmero do Setor: Coordenadas Geograficas:

Enderego/Referéncia:

Comunidade(s):

Bacia hidrogréfica: |:| Area a montante |:| Area a jusante

Quadricula do mapa sintese:

Caracterizagdo do Terreno e da Infraestrutura

Esgotamento Sanitario:

Abastecimento de Agua: [] canalizado até a rede oficial
[JRegular  [Jirregular []Inexistente [] Langado diretamente no canal
[ ]Fossa
Sistema de Drenagem Superficial: [] Inexistente [] Precario [] satisfatério
Sistema Viario e Acesso: [ ] Arterial [ ] Coletora [ ]JLocal [ ]Becos [ _]Caminhos

[ Flexivel Rigi I Paralelepi
Tipos de Revestimento: [ ] Flexive |:| igido [ ] Intertravado [_] Paralelepipedo
|| Ndo Pavimentado (solo exposto)

Condicdes de acesso: [ ] veicular [ ]Veicular4x4 [ ]Veicular2rodas [ ]Apé
Caracteristicas do canal: [] Natural [] Retificado [_] Retilineo [] Sinuoso
Marca de agua nas construgoes (média): m Situacdo do canal: [] Poluido [_] N3o poluido
Altura do talude marginal (estimada): m Nivel de impermeabiliza¢io: [] Baixo [_] Médio [ ] Alto

[ solo. Tipo de solo:
] sedimento. Tipo de sedimento: Eluvial [_] Coluvial [_] Aluvial []
[] superficie impermeabilizada

Volume de solo/sedimento exposto: [_] Baixo [_] Médio [_] Alto
Agentes Potencializadores:

Depdsitos de cobertura marginal (tipo, volume):

[] Lancamento de dgua servida/esgoto [] Area desmatada [] vegetacdo arbérea
[] Lixo/Entulho [] Aterro/Bota Fora [] vegetacdo herbacea
[] Assoreamento [] Tubulacio rompida [_] Fossas [] Bananeiras

[] Auséncia de mata ciliar ] Infraestrutura urbana inadequada [] outro tipo de cultivo:

Descri¢ao do Processo Hidrolégico

] inundacso

] Alagamento Legenda:

[] solapamento de margem fluvial

[ Eroso marginal X (processo primario — inundagdo)
[L] Eros&o costeira e (processos secundarios)

[] Enxurrada
|:| Erosdo. Tipo de eros3o: |:| Ravina |:| Vogoroca

Caracterizagao da Vulnerabilidade

Numero de Domicilios/Edificagdes no setor:
Densidade da ocupagdo: [Jalta [] Média [ ] Baixa
Distancia da moradia em relagdo ao canal de
<2,0 2,0-4,0 4,0-6,0 >6,0
drenagem: [J<20m [J20-40m [J40-60m []>60m
Tipologia Construtiva: [] “Plastico/Madeirite/Lata” [ ] Madeira [_] Alvenaria [_] Taipa [_] Mista
Conservagao Estrutural: [] Baixa [(Imédia []Ana
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[ ] Baixa: danos estruturais ndo esperados.

[] Média: danos esperados relacionados a trincas e colapso parcial nas
paredes.

[] Alta: danos estruturais esperados com excessivas deformacdes das
estruturas, colapso parcial dos domicilios.

[] Muita Alta: danos estruturais esperados com comprometimento integral
estrutural e possibilidade de colapso total dos domicilios.

Vulnerabilidade construtiva das edifica¢oes:

Existéncia de populagdo com necessidades . ~ .
especiais? [Jsim [ ]N&o []Desconhecido
Populagao ribeirinha [Isim []N3o
Moradias construidas dentro do canal [Jsim [ Nso
Palafitas [Jsim [ Nso
[] Pontes precérias/improvisadas [_] Construcdes [_] Ruas [_] Lixo e entulho

Obstrugdo do canal [] outros:

Agdes estruturais existentes

[] biques [_] Gabiso [] Drenagem de dgua pluvial [_] Bueiros [_] Pisos permeaveis [_] Parque linear [_] Canalizacdes [_] Pontes
|:| Travessias |:| SolugBes Baseadas na Natureza |:| Areas verdes |:| Outras:

Comunicagdo de risco existente

[] Rota de fuga [_] Abrigo temporario [_] Abrigo permanente [_] Placas de aviso [_] Sirenes [_] Outras:

Ano Magnitude: Fonte: [_] Morador [_] Defesa Civil [_] Outros
Ano Magnitude: Fonte: [_] Morador [_] Defesa Civil [_] Outros
Ano Magnitude: Fonte: [_] Morador [_] Defesa Civil [_] Outros
Ano Magnitude: Fonte: [_] Morador [_] Defesa Civil [_] Outros
Ano Magnitude: Fonte: [_] Morador [_] Defesa Civil [_] Outros

Classificagao do Risco

Grau de Risco: [] Muito Alto (R4) [] Alto (R3) [] médio (R2) [] Baixo (R1)

Ha necessidade de a¢des emergenciais? ] N3o ] sim

Observagoes e Descrigoes Adicionais

Fonte: Secretaria Nacional de Periferias/Ministério das Cidades (2024).
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Quadro 3.10: Critérios para determinagcdao do grau de risco a inundagoes. Os critérios foram adaptados em fungdo das
prioridades dos mapeamentos do PMRR (assentamentos precarios).

Grau de Risco Descrigao

1.Enchentes e inundagdes com baixa energia cinética e baixo poder destrutivo atingindo moradias
R1 de baixo padrao construtivo, situadas em drea com baixa possibilidade de impacto direto do
Baixo processo;
2.Baixa frequéncia de ocorréncia (sem registros de ocorréncias nos ultimos cinco anos); e
3. A dgua ndo chega ao nivel da rua.
1.Enchentes e inundagdes com baixa energia cinética e baixo poder destrutivo atingindo moradias
de baixo padrdo construtivo, situadas em area com média possibilidade de impacto direto do
R2 processo;
Médio 2.Média frequéncia de ocorréncia (registro de uma ou duas ocorréncias significativas nos ultimos
cinco anos); e
3. A dgua atinge o nivel da rua, porém ndo invade a moradia.
1.Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder destrutivo atingindo moradias
de baixo padrdo construtivo, situadas em drea com alta possibilidade de impacto direto do
R3 processo;
Alto 2.Alta frequéncia de ocorréncia (registro de trés ocorréncias significativas nos ultimos cinco anos)
e envolvendo moradias de alta vulnerabilidade; e
3. A dgua atinge o nivel da rua e entra na moradia até uma altura de 50 centimetros.
1.Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alta capacidade de transporte de material
solido e elevado poder destrutivo atingindo moradias de baixo padrdo construtivo, situadas em
R4 area com alta possibilidade de impacto direto do processo;
. 2.Frequéncia muito alta de ocorréncia (pelo menos quatro ou mais eventos significativos em cinco
Muito alto . s
anos) e envolvendo moradias com alta vulnerabilidade; e
3. A 4gua atinge o nivel da rua e entra na moradia com uma altura superior a 50 centimetros.

Fonte: Modificado de Brasil (2007) e CPRM (2019).

3.12.3 Definigdo do apoio logistico para os trabalhos de campo

Para garantir a organizacdo plena e sistematica dos trabalhos de campo, foi realizada uma
reunido de logistica em 10 de abril de 2024 com o Comité Gestor Municipal (Figura 3.20). O encontro
teve lugar no Gabinete do Prefeito na sede da Prefeitura Municipal de Olinda, localizada na Rua de Sao
Bento, numero 123, Varadouro. Representantes da Defesa Civil Municipal, da Secretaria da Saude e da
equipe docente e discente do PMRR estiveram presentes (Figura 3.20 e Anexo 3.2). A participacao
desses profissionais foi essencial para a defini¢cdo logistica e garantir a eficacia do cronograma, além de

contribuir para a organizacdo das atividades de campo.

O objetivo da reunido foi apresentar o mapa de pré-setores do municipio, os bairros a serem
visitados, os processos a serem mapeados e o cronograma das atividades de campo por equipe da UFPE,
visando definir o apoio logistico para o acompanhamento dessas equipes por membros da prefeitura.
Foi acordado que as equipes da UFPE serdo acompanhadas por pelo menos um agente da defesa civil e
um Agente Comunitario de Sadde (ACS)/Agente de Combate a Endemia (ACE), por parte da Secretaria
da Saude.
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Figura 3.20: Reunido com a Defesa Civil e Secretaria da Satude de Olinda para defini¢do logistica dos trabalhos de campo.

Fotos: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

3.12.4 Produtos do mapa de risco a serem entregues

Apds a conclusdo dos trabalhos de campo e setorizacdo das areas de risco de deslizamento e

inundacdo, cada setor sera caracterizado minimamente da seguinte maneira:

a. Fichas contendo detalhes e caracteristicas dos bairros mapeados e de cada setor de risco
identificado (Quadros 3.7, 3.9 e 3.11);

b. Delimitacdo espacial do setor de risco em formato de figura georreferenciada, sobre imagem de
satélite recente e/ou ortofoto de alta resolucdo, incluindo o grau de risco, nome dos setores e
sistema viario de referéncia;

c. Delimitacdo dos setores de risco em imagem obliqua de alta resolucao;

d. Fotografias de campo ilustrativas;

e. Mapa sintese em escala municipal e conjunto de pranchas em escala 1:2.000, mostrando a
representacdo dos setores identificados e delimitados no territério municipal; e

f. Apresentagdo dos resultados em um quadro sintese (Quadro 3.12).
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Quadro 3.11: Exemplo de ficha geral do bairro.

PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCOS ‘

Tipo: Ficha Geral Data:
Nome: Localidade: ID:
Endereco: Latitude: l Longitude:

Foto de localizagdo geral, com delimitagado dos setores:

Sintese dos aspectos fisicos:

Sintese dos aspectos urbanos ambientais:

Sintese dos aspectos sociais e de vulnerabilidades:

ID do Setor ‘ Tipo de Processo ‘ Grau de Risco N2 de Moradias ‘

Recomendagdes para o plano de contingéncia e atendimentos de emergéncia:

Observacgdes gerais sobre a localidade:

Fonte: Secretaria Nacional de Periferias/Ministério das Cidades (2024).

Quadro 3.12: Exemplo de Sintese do Resultado do Mapeamento de Risco.

Grau de
Setor n? N de edificagGes Bairro / Localidade Processo

probabilidade

Setor 1

Setor 2

Setor 3

Setor 4

Setor 5

Setor 6

Setor 7

Setor 8

Setor 9

Setor 10

Fonte: Secretaria Nacional de Periferias/Ministério das Cidades (2024).
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4. PLANO DE INTERVENGCOES ESTRUTURAIS PARA REDUCAO DE RISCOS

4.1 Proposta de concepgdo das intervengdes estruturais

Devido ao amplo espectro de setores em situacdo de risco, as propostas para as intervencdes
estruturais no ambito do PMRR serdo delineadas por meio de projetos preliminares e esbocos em
imagens obliquas e verticais. Estes projetos visam a conteng¢do de encostas, para os setores com risco a
deslizamentos, além da implementacdo de sistemas de macro e micro drenagem, para os setores com

risco a inundagao.

Sempre que vidvel, as intervengdes estruturais visardao integrar a seguranc¢a das encostas e
drenagens com questdes mais contemporaneas, como a melhoria da paisagem urbana. Isso inclui
consideragdes estéticas, como a beleza cénica, e a promogao da qualidade de vida, por meio da
implementacdo de areas de lazer como quadras poliesportivas, pracas, pistas de skate, teleféricos, entre
outros. Além disso, serd buscado o conforto térmico e ambiental, bem como a adocdo de Solucdes
Baseadas na Natureza (SBN), afastando-se do escopo das obras geotécnicas tradicionais. Essa decisdo é
tomada devido ao fato de que as obras tradicionais de estabilidade, como os muros de arrimo em suas
varias formas, proporcionam estabilidade as encostas, porém, ao mesmo tempo, podem contribuir para
a formacao de ilhas de calor, entre outros problemas também de cunho social, considerando uma

abordagem multirrisco.

Nesse contexto, para garantir o sucesso dessa recomendacdo, é essencial levar em consideracao
diversos critérios, tais como: dimensdes das bacias hidrograficas, caracteristicas da rede de drenagem e
dos tipos de canais, topografia e padrdo de relevo (ex. anfiteatros, cabeceiras de drenagem, curvatura
e inclinacdo das encostas), presenca de pontos de inflexdo no relevo (knickpoints), densidade
populacional, tipologia das habita¢des, nimero de moradias (unidades habitacionais) e estimativa de
familias por setor de risco, hidrologia das encostas, presenca ou auséncia de infraestrutura de
saneamento bdsico, cendrio atual da drea, entre outros aspectos relevantes. Destaca-se que também
serdao promovidas oficinas com os moradores e lideres comunitarios, por meio de grupos focais, para
receber suas sugestdes sobre possiveis solucdes estruturais. As sugestdes poderdo ser consideradas

pela equipe de engenharia civil e arquitetura do PMRR.

Em vaérias partes do mundo, estdo em andamento diversas iniciativas e agdes que destacam a
aplicacdo das Solucbes baseadas na Natureza (SbN) como um caminho comum para enfrentar desafios
relacionados a reducdo de riscos e desastres, adaptacdo as mudancas climdticas e promoc¢ao da
resiliéncia e sustentabilidade. Dentro desse contexto, a Agenda 2030, com seus Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), inclui o ODS 11, que visa tornar os assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis. Além disso, reconhece-se a importancia da biodiversidade

e da integridade dos ecossistemas como elementos fundamentais para alcancar a sustentabilidade. Essa
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abordagem também é respaldada pelo Marco de Sendai, que enfatiza o papel das estratégias baseadas
em ecossistemas na reducdo do risco de desastres. As discussdes em torno do novo Marco P6s-2020 da
Biodiversidade Global também convergem nessa direcao (Renaud, Sudmeier-Rieux, Estrella, 2013;

Carbone, Campos, Sulaiman, 2021).

Portanto, o conceito de Solugdes Baseadas na Natureza (SbN), criado pela Unido Europeia,
abarca uma gama diversificada de abordagens que replicam os processos naturais por meio de solugdes
de engenharia. Isso engloba ndao apenas Infraestruturas Verdes (IEV), mas também, Técnicas
Compensatoérias (TC), Desenvolvimento de Baixo Impacto (Low Impact Development — LID), Melhores
Praticas de Manejo (Best Practice Management — BMP) e outras estratégias, que representam uma
definicdo ampla de bioengenharia ao incorporar inUmeras técnicas relacionadas aos ecossistemas. O
objetivo principal é oferecer respostas aos desafios socioambientais emergentes. As SbN podem ser
implementadas individualmente ou em conjunto com solug¢des de engenharia convencionais, visando
criar ambientes urbanos mais sustentaveis, resilientes e saudaveis. Dentro desse contexto, elas tém o
potencial de mitigar os impactos das mudancgas climaticas, promover a biodiversidade e melhorar a
gualidade ambiental, ao mesmo tempo em que contribuem para atividades econ6micas e o bem-estar

da populagao (UNEP,2022; Diep et al., 2022; Suzuki et al., 2022).

Em sintese, o PMRR incluira propostas de obras de conten¢do que levem em conta aspectos de
gualidade de vida; conforto térmico e ambiental; Solu¢Ges Baseadas na Natureza (ex. pavimentacao
permeavel, telhados verdes, jardins de chuva, hortas urbanas, recuperacdo de ecossistemas naturais,
barreiras vivas, sistemas agroflorestais com plantio de vegetacdao adequada para estabilizar encostas e
prevenir deslizamentos, entre outros); sistemas de drenagem e contencdo de agua para reduzir
inundacdes (ex. construcdo de canais, reservatérios, entre outros); construcao de sistemas de esgoto e
drenagem pluvial adequados; construcdo de abrigos e refuigios com a criacdo de espacos seguros e
permanentes para abrigar pessoas em situacdes de emergéncia, evitando-se o uso de espacgos escolares

e religiosos para este fim; entre outros.

Ressalta-se que a remoc¢dao de moradias sera considerada como a ultima opgdao a ser
recomendada. Se a remog¢ao se mostrar necessaria, serd recomendada a transferéncia da populagdo
para conjuntos habitacionais que oferecam qualidade de vida, mantendo um baixo distanciamento
geografico das areas de origem dos moradores, devido a sua forte ligacdo e identificacdo com o local de

origem.
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4.2 Proposta de estimativa de custos das intervengdes

As intervengOes estruturais serdo custeadas com base em sua drea e metragem, conforme
delineado nas representa¢des em imagens obliquas e verticais calculadas em ambiente SIG (Sistema de
Informagdes Geograficas), utilizando tabelas de referéncia nacional, como as tabelas SINAPI (Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil). Isso possibilitara que a gestdo municipal
considere e acolha as sugestdes fornecidas e as apresentem, por exemplo, em chamadas do Programa

de Aceleragao do Crescimento (PAC).

Desenvolvida pelo Governo Federal, por meio da Caixa EconOmica Federal e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a SINAPI fornece informagdes sobre precos de materiais de
construcdo, mao de obra e custos unitarios de servicos relacionados a construcdo civil em diversas
regides do pais. Assim, a tabela SINAPI é atualizada regularmente e oferece uma base sélida para a
gestdo de projetos e obras no Brasil. Quanto as propostas de intervencdes ou acdes relacionadas a
SolucOes Baseadas na Natureza, no que se refere as estimativas de custos, estas serdao integradas
preferencialmente as intervencdes de engenharia, com prioridade para aquelas que apresentarem

menor custo ou maior viabilidade econdmica.

4.3 Proposta para a hierarquizagdo das intervengoes (priorizagdo das obras)

A selegdo das intervengdes estruturais sera concentrada nos setores de risco identificados como
de alto grau - R3 e muito alto grau - R4 de risco, tanto para deslizamentos quanto para inundagdes. Essa
decisdo é justificada pelo fato de que essas areas representam os locais mais perigosos e requerem
priorizacdo imediata para intervenc¢des estruturais, devido ao risco significativo de danos materiais e
perdas de vidas, associados a critérios técnicos e econdmicos que levem em conta a urgéncia das

intervencgdes e a relagao custo-beneficio.

Nesse contexto, a priorizacdo sera determinada por critérios estabelecidos em uma matriz de
precedéncia, considerando: grau de risco alto ou muito alto; indice de vulnerabilidade da area;
densidade populacional; potencial de impacto e urgéncia da intervencdo. Também serdo realizadas
consultas comunitarias (por meio de grupos focais) para engajar os moradores locais e lideres
comunitarios, a fim de compreender suas preocupacdes e prioridades sobre as areas com riscos

iminentes.
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4.4 Relatério das agbes estruturais
No relatério de agBes estruturais, cada setor de risco serd minimamente composto por:

a) Definicdo espacial do setor de risco em questdo por meio de uma figura em imagem de satélite
de alta resolugao;

b) Delimitacdo do setor de risco em imagem obliqua de alta resolucdo;

c) Ficha com a elaboragdo de intervengdes estruturais e estimativa de custos aos setores de alto e
muito alto risco, com solu¢des baseadas na natureza sempre que possivel com énfase em
intervenc¢des de menor custo (Tabela 4.1);

d) Fotos de campo ilustrativas, com legendas contendo o endereco e a data de obtengao;

e) Croquis esquematicos representando as intervencgdes sobre as fotos obliquas utilizadas na
delimitacdo de risco, bem como, em formato KMZ/KML;

f) Planilha de custos elaborada com base em tabelas de referéncia, como o SINAPI;

g) Alocacgdo de investimentos em conformidade com o “Manual de instru¢des para apresentacao
de propostas — contencdo de encostas — Acao 8865 — Programa 2218 do Ministério das Cidades”;

h) Priorizacdo das obras estruturais;

i) Tabela sintese com as informacdes consolidadas (Tabela 4.2); e

j) Exibicdo dos resultados nos formatos shapefile (.shp) e Keyhole Markup Language (.kml).

Tabela 4.1: Exemplo de Modelo de Proposta de Intervengdes Estruturais para cada Setor de Risco. O modelo sera vinculado
ao poligono do setor de risco (em KML e SHP) como tabela de atributos.
Instrumento Plano Municipal de Redugao de Riscos
Data de Conclusdo
Municipio
Setor (ID)
Bairro / Localidade
Enderego de Referéncia
Coordenada Geogréfica (latitude / longitude)
Grau de Risco
Numero de Domicilio em Risco
Processo (s) Gedlogo (s) e/ou Hidroldgico (s)
Intervengao Proposta
Numero de remog0es estimadas para a execugdo da intervengdo
Impacto visual
Impacto sobre o microclima local da obra
Impacto urbanistico sobre a circulagao e acessibilidade aos espagos publicos
Prioridade da intervengao a partir da hierarquizagcdao do PMRR
Fonte: Secretaria Nacional de Periferias/Ministério das Cidades (2024).

Tabela 4.2: Exemplo de tabela sintese com as recomendagées de intervengdes estruturais.
N2 de familias Custo Total

removidas para das Hierarquizagao

a execugao das Intervencgoes da Intervengdo
intervengdes (RS)

Ne Numero de
Estimado de remogcoes
Domicilios indicadas

Setor Bairro - Grau de Tipo de

(ID) Localidade Risco processo

Fonte: Secretaria Nacional de Periferias/Ministério das Cidades (2024).
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5. PROPOSTA DE ACOES NAO ESTRUTURAIS

5.1 Estratégia de identificagdo de liderancgas locais, organiza¢bes comunitdrias e representantes

reconhecidos pela comunidade

A participacdo social estara presente em todas as etapas do PMRR, desde a escuta aberta da
populacdo até o acompanhamento nos trabalhos de campo, passando pelas oficinas de cartografia
social (oficinas comunitdrias) e audiéncias publicas para apresentacdo dos produtos desenvolvidos. Isso
se deve ao fato de que a gestdo de riscos de desastres deve incluir diretamente a populagdo afetada,

isto é, deve ser participativa.

Nesse sentido, as estratégias para identificar as liderancas locais, organizacdes comunitdrias e
representantes reconhecidos pela comunidade comegaram com a utilizagdo dos contatos prévios
disponibilizados pela Defesa Civil municipal de Olinda, com base em bancos de dados preliminares.
Posteriormente, esses contatos foram ampliados com a criacdo do perfil oficial do PMRR no Instagram
(@pmm_pe) e a implementacdo de um canal de transmissao pelo WhatsApp, como ilustrado na Figura
5.1. O uso de redes sociais representa ferramentas democraticas de amplo alcance que nos permitiram
expandir o contato com as liderangas comunitarias e facilitar a comunica¢do entre a equipe técnica e os

moradores.

Ainda como parte das estratégias para identificar as liderancgas locais e preparativos anteriores
ao inicio dos trabalhos de campo para o mapeamento das areas de risco, a equipe técnica realizou duas
audiéncias publicas para explicar o PMRR a popula¢do e promover uma escuta ativa dos moradores. As
audiéncias ocorreram em duas datas: em 14 de marco de 2024, as 14h, no auditério da Prefeitura
Municipal de Olinda, e em 12 de abril de 2024, as 15h, na Comunidade Evangélica Missionaria - liderada

pelo Pastor Presidente Ivan Peréz, situada na Avenida Leopoldino Canuto de Melo, 896, Caixa D'agua.

Para organizar essas audiéncias, a populacao foi convocada previamente por meio de cartazes
digitais divulgados nas redes sociais do projeto (Instagram e WhatsApp), bem como por meio de
campanhas de divulgacdo realizadas pela Defesa Civil Municipal, com dias de antecedéncia para
preparacao (conforme ilustrado na Figura 5.2). Cada audiéncia foi conduzida e mediada por um docente
da equipe, com o apoio técnico de todos os estudantes envolvidos no projeto (Tabela 5.1). As equipes

das Defesas Civis também marcaram presenca nas audiéncias.

As audiéncias foram planejadas para envolver o maior nimero possivel de residentes e lideres
locais. Para a realizacdo das audiéncias, contamos, portanto, com o apoio da Prefeitura Municipal, que
gentilmente cedeu seu auditério, e da Comunidade Evangélica Missionaria, que também nos ofereceu

seu espaco (Tabela 5.1).
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Todas as sessdes de audiéncia foram identificadas com um banner contendo a logomarca criada
para o PMRR em Pernambuco, com o objetivo de estabelecer uma identidade visual unificada (conforme
mostrado na Figura 5.3). O logotipo do PMRR destaca o estado de Pernambuco, incorporando uma parte
do mapa do estado em sua porc¢do superior. Nessa drea, sao representadas comunidades em terrenos
ingremes, utilizando as fronteiras sinuosas ao norte do estado. Isso reflete parte do foco dos
mapeamentos: as ocupagbes em dreas de encosta. Na parte frontal, integra-se a bandeira do estado,
simbolizando a diversidade, a pluralidade e a luta sob a perspectiva étnica e ideoldgica da populacdo
pernambucana (Figura 5.3). Adicionalmente, todos os membros estavam usando coletes e crachds do

projeto, enfatizando a identidade visual da equipe (Figura 5.3).

Figura 5.1: Métodos para identificagdo de liderangas locais e comunicagao por meio de plataformas de midia social
integradas ao PMRR: "a" (perfil oficial no Instagram), "b" (grupo do WhatsApp da comunidade), "c" e "d" Cédigos QR
correspondentes a cada uma dessas plataformas.

a 10:41 W T b 10:42 w T c

pmrr_pe v € = < Dados da comunidade Editar
19 231 56
el publicagdes seguidores seguindo m
PMRR - Jaboatdo dos Guararapes e Olinda PERNAMBUCO
# Plano Municipal de Redugao de Riscos Py =
? Parceria: Secretaria Nacional de Periferias (MC), Fundagao
Oswaldo Cruz e UFPE .
® @enplageo Comunidade PMRR - -
Av. Prof. Moraes Rego, 1235, Recife, Brazil % = @
Ver tradugdo Jaboatéo e Olinda §d
Comunidade - 1 grupo
Painel profissional
) 00
co =<8
Editar Compartilhar perfil Email Adicionar Parti... Adicionar Grupos
Comunidade Avisos . ~
@ + Comunidade PMRR - Jaboatao
= 2 ; 5 ( ’ lin
7 Audiénc... = Contatos  Novo ? 0la! Esta comunidade foi criada para a e Olinda
divulgagéo de avisos importantes dos Planos
] @ = Municipais de Redugdo de Riscos que estao

v e N < sendo realizados nos municipios de Jaboatéo
¢ - dos Guararapes e Olinda pela Universidade
I EQUJPE l 0 Uz é o) Federal de Pernambuco (UFPE).

PERNAMBUCO' PERNAM?UCO EMBB? @i Instagram oficial do PMRR: @pmrr_pe

% “a 'S ?

Alélggﬁuﬁ:l Gerenciar grupos

Configuragdes da comunidade

Mostrar grupos 1

Fonte: “a” e “c” (Instagram), “b” e “d” (WhatsApp) - 2024.

Tabela 5.1: Distribui¢cdao das duas audiéncias de explicagdo do PMRR e escuta ativa da populagao ocorridas em 14 de margo
de 2024 e 01 de abril de 2024, em dois pontos estratégicos da cidade, com o objetivo de envolver o maior nimero possivel
de residentes e lideres comunitarios.

Audiéncia de 14/03/2024 Audiéncia de 01/04/2024
Mediador: Fabrizio de Luiz Rosito Listo Mediador: Danielle Gomes da Silva Listo
Equipe discente: lvanna Nunes Monterazo Silva, Manoel Equipe discente: Caio Mauricio Eurico de Oliveira, Miguel
José Correia Neto e Edla Dourado de Souza Oliveira. Jorge do Nascimento e Raul Gomes da Silva.
Local: Prefeitura Municipal de Olinda. Local: Comunidade Evangélica Missionaria - Pastor
Presidente Ivan Peréz.

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).
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Figura 5.2: Cartazes digitais utilizados para convocacdo das sessoes de audiéncia.

1° AUDIENCIA.] AUDIENCIA

Local: Comunidade
Evangeélica Missionaria

Pastor Presidente Ilvan Peréz

Endereco: Avenida
z i 3 Leopoldino Canuto de
Local: Auditérioda - s | Melo, 896, Caixa D'agua L
Prefeitura de Olinda. : t
U T & ! Data: 01/04/2024
Data: 14/03/2024 RN L SN R Bl Horario: 15h
Horario: 14h R : '

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Foto do cartaz: Schutterstock (acesso em 19/04/24).

Figura 5.3: “@” Banner utilizado em todas as sessoes de audiéncia (seta), “b” exemplo da equipe identificada com cracha
e colete do projeto, com o objetivo de uniformizar a identidade visual da equipe no PMRR, “c” logomarca do PMRR em
Pernambuco.

PERNAMBUCO

& GEZTEC

D=

Fotos: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

A metodologia adotada para essas audiéncias foi dividida em dois momentos distintos: no
primeiro momento, com duragdo aproximada de 20 minutos, cada docente apresentou a populacdo os
objetivos, alcances, atividades, equipe técnica e cronograma do PMRR por meio de uma apresentacdo
em PowerPoint (Figura 5.4). No segundo momento, a populacdo teve a oportunidade de se inscrever e
expressar suas opinides, indicando os principais riscos em suas comunidades e as areas prioritarias para

o mapeamento (Figura 5.5).
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Para isso, foram elaboradas quatro perguntas norteadoras:

Quais sdo os bairros mais afetados por deslizamentos de terra em Olinda?

Quais s@o os bairros mais afetados por inundagcbes em Olinda?

Quais bairros vocé considera prioritdrios para serem mapeados? Por qué?

N W N R

Vocé tem alguma duvida ou comentdrio sobre as atividades que serdo realizadas durante o

PMRR?

Essas perguntas foram adaptadas para uma linguagem mais acessivel, visando uma
compreensado universal. Além disso, os moradores tiveram a oportunidade de expressar suas opinides
além do que estava sendo proposto. Cada morador teve um tempo controlado de 10 minutos para falar,
garantindo a participacdo do maior nimero possivel de pessoas. Todas as contribuicdes foram
devidamente registradas e serdo consideradas pela equipe técnica como areas prioritdrias de
mapeamento. E importante destacar que os detalhes fornecidos pelos moradores foram cruciais na pré-
setorizacdo das areas de risco, demonstrando a importancia da participacao ativa da comunidade e

representando uma abordagem inovadora no processo preliminar de setorizacdo de areas de risco.

Em resumo, a realizacdo das duas audiéncias desempenhou um papel fundamental na
identificacdo de novas liderancas comunitarias. Além disso, essas audiéncias também foram cruciais
para promover a divulgacdao dos canais oficiais do projeto (Instagram e WhatsApp). Dessa forma, os
moradores foram sensibilizados, tiveram a oportunidade de compreender as atividades do PMRR e
conhecer a equipe. Eles foram encorajados a compartilhar os principais problemas e areas prioritarias
de mapeamento, além de serem convidados a participar dos trabalhos de campo e das etapas

participativas subsequentes, incluindo as audiéncias finais.
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Figura 5.4: Audiéncias publicas de apresentacdo do PMRR aos moradores e lideres comunitarios, respectivamente no dia
14/03/2024 (a) e 01/04/2024 (b).

Fotos: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

Figura 5.5: Exemplos de residentes e lideres comunitarios durante o segundo momento das audiéncias de escuta aberta,
onde foram relatados os principais riscos e areas prioritarias para o mapeamento, considerados na pré-setorizacao das
areas de risco, respectivamente nos dias 14/03/2024 (a) e 01/04/2024 (b).
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Fotos: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

5.2 Planejamento das oficinas comunitdrias nas dreas de mapeamento de risco

As oficinas comunitdrias nas dreas de mapeamento de risco serao realizadas por amostragem,
concentrando-se nas areas identificadas com alto (R3) e muito alto (R4) grau de risco, em grupos focais.
Os grupos focais reunirdo moradores e lideres comunitarios para discutir e compartilhar suas opinides,
experiéncias e percepc¢des sobre as questdes da comunidade. As discussdes serdo facilitadas por um
mediador (membro da equipe docente), que orientard o didlogo em torno de questes previamente

definidas.
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Nas oficinas conduzidas em grupos focais, serd adotada a técnica de cartografia social. A
cartografia social envolve o processo de mapeamento participativo de informacdes e experiéncias
sociais, culturais, econ6micas e ambientais da comunidade. Ao contrario da cartografia convencional,
gue se concentra principalmente em dados geoespaciais fisicos, a cartografia social baseia-se nas
percepcoes, conhecimentos e relagdes sociais dos membros da comunidade (Baron e Colombia, 2005;

Acselrad, 2013). Dessa forma, esta abordagem terd como objetivos:

i. Sensibilizar os moradores sobre a percep¢éo social do risco, estabelecendo lagos de
confianca e fornecendo os esclarecimentos necessdrios para a participacio efetiva da
comunidade;

ii. Permitir o reconhecimento de moradias, questées ambientais e problemas construtivos;

iii. Destacar os aspectos positivos jd existentes na comunidade;
iv. Identificar os desejos e necessidades da comunidade; e
v. Estabelecer compromissos comunitdrios no dmbito da gestdo compartilhada de riscos e

desastres.

Os problemas ambientais a serem reconhecidos abrangerdo questdes como residuos
(disposicdo, coleta, lixGes, etc.), condicdo de corregos e corpos d'dgua, inundacbes (causas e
consequéncias, areas sujeitas a inundacdo, condicdes de trafego em vias afetadas, transbordamento de
corregos, eventos histdricos), situacdo de encostas (cortes, aterros), riscos de deslizamento (causas e
consequéncias, histérico, acidentes, memdrias, eventos histéricos), disponibilidade de areas verdes
para lazer, problemas relacionados a zoonoses (animais e insetos), polui¢do, risco elétrico, entre outros.
Por outro lado, os problemas construtivos estardo relacionados a infraestrutura, servicos e
equipamentos urbanos, incluindo a condicdo das moradias, acesso aos servicos basicos (agua, energia
elétrica, gas), sistemas de esgoto doméstico e pluvial (rede de esgoto, fossas sépticas, valas), transporte
publico e mobilidade, condi¢cdes das calcadas e pavimentacdo, equipamentos comunitarios (saude,

educacdo e outros espacos culturais e comunitarios), entre outros.

As oficinas serdo realizadas apds os mapeamentos das areas de risco conduzidos pela equipe
técnica, isto é, estdo previstas para ocorrer entre agosto e outubro de 2024. Essas oficinas acontecerdo
em espacos publicos apropriados e situados dentro das préprias comunidades, garantindo facil acesso
aos moradores. Esses locais incluem escolas, igrejas, postos comunitarios, associacées de moradores,
bases das Defesas Civis, organizacdes nao governamentais, entre outros. A convocacdo dos moradores

serd feita antecipadamente utilizando as estratégias descritas no item anterior.

Sera adotada a metodologia proposta por Baron e Colombia (2005), na qual apenas moradores
adultos e residentes da area serdo convocados para participar das oficinas e integrar o grupo de

discussdo. Os espacos serdo previamente preparados, incluindo a impressao e disponibilizacdo de uma
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imagem de satélite que abrange os setores da area em tamanho AO. Além disso, serdo disponibilizados
adesivos de diferentes cores, cada um correspondendo a uma legenda pré-estabelecida para abordar
as questdes construtivas e ambientais supracitadas, alem de aspectos positivos e desejos da

comunidade (conforme exemplificado na Tabela 5.2).

Assim, dentro de cada oficina, serd disponibilizado um mapa detalhado da comunidade em
imagem de satélite, juntamente com outro mapa do contexto territorial periurbano. Inicialmente, o foco
serd no mapa da comunidade, enquanto o mapa do contexto servirda como referéncia, podendo ser
utilizado para marcacgdes, caso a escala territorial do tema emergente o exija. Apds as instrucdes iniciais
de cada oficina e as apresentagdes da equipe, cada morador tera a oportunidade de identificar sua
residéncia na imagem de satélite, utilizando a legenda e os adesivos disponiveis. A partir disso, poderao
iniciar suas contribuicdes apontando no mapa os problemas, aspectos positivos e desejos da

comunidade, bem como suas respectivas localizagoes.
Cada oficina serd provida dos seguintes papéis, garantindo uma organizacgao eficiente:

v" Moderador: coordena a oficina, definindo a sequéncia das atividades, os horarios e seus
objetivos. Assegura que todas as tarefas sejam executadas adequadamente;

v’ Facilitadores: auxiliam os moradores a indicar os pontos ho mapa utilizando os adesivos das
cores correspondentes. Propdem adesivos de vdrias cores para representar cada tema
emergente. Preparam os papéis (por exemplo, post-its) para fixar no mapa com o icone
correspondente. Certificam-se de que todos participem, com especial atencdo a inclusao de
diversas vozes;

v' Observadores: registram os adesivos aplicados no mapa e fazem anotagdes dos relatos das

oficinas, mantendo um registro abrangente da atividade. Tomam notas em um caderno sobre
os adesivos que estao sendo colocados nos mapas, descrevendo o conteudo de cada adesivo
e incluindo informacdes adicionais que surgiram sobre eles. Capturam fotografias do mapa
resultante e de todos os momentos da oficina. Além disso, identificam e registram expressoes
particulares, opinides, significados, olhares, tons de voz, rea¢des a determinados temas,
principais debates, temas emergentes, se algo parece "forcado", questbes a serem
melhoradas na metodologia da oficina, etc;

v Relatores: realizam as anotacdes sobre o desempenho global da atividade, de forma
detalhada, abarcando aspectos que vao além dos mapeamentos, e elaboram o relatério final
por escrito da atividade, a ser entregue, comunicado ou apresentado posteriormente. Nesse
contexto, com o auxilio dos observadores, tém a responsabilidade de facilitar a discussdo e o

resumo geral da atividade.
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As legendas, embora contenham questdes prévias, ndo serdo definitivas, ou seja, permitirdo a
inclusdo de temas levantados pelos moradores. Ao final, essas informacdes serdo organizadas e
digitalizadas em um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) pela equipe técnica. Isso possibilitara que
o PMRR represente de forma cartografica a perspectiva da populacdo afetada e sua percepcgao de risco,
0 que representa um avanco significativo, uma vez que é crucial para a eficacia da gestao publica

incorporar a visao da comunidade na redugao do risco de desastres.

Durante a atividade, também serdo aprimorados aspectos relacionados a alfabetizagao
cartografica, como interpretacdo de imagens em perspectivas obliqua e vertical, compreensido de
representagdes tridimensionais e bidimensionais, entendimento do alfabeto cartogréfico (ponto, linha
e area), percepcao social, elaboracdo e interpretacdo de legendas, compreensdo de proporc¢ao, escala,
lateralidade, referéncias e orientacdao (Paganelli, 1985; Chambers, 2006). Isso visa capacitar os
moradores com habilidades que lhes permitirdo continuar utilizando essa metodologia mesmo na
auséncia de equipes técnicas. E crucial destacar que a equipe de mapeamento atuard como mediadora,
promovendo o protagonismo dos moradores sem influenciar seus relatos, evitando assim qualquer

forma de pseudoparticipacao.

Tabela 5.2: Modelo de legenda a ser sugerido e empregado durante as oficinas, abrangendo problemas e aspectos
positivos, com espago para inclusao de novos elementos.
PROBLEMAS AMBIENTAIS E CONSTRUTIVOS
Simbolo Descricao
Auséncia de redes de esgoto

Ruas ndo pavimentadas

Moradias de madeira
Concentragdo de lixo
Contaminagdo quimica

Falta de 4gua apta para o consumo
Vazamento de agua residual
Poluigao

Risco elétrico

Solo exposto

Transmissdo de Dengue e COVID-19
Canaletas obstruidas

ASPECTOS POSITIVOS EXISTENTES

Campo de futebol

CCOe@000eee0 0

Quadra poliesportiva
Refeitorios populares
Escola

Igreja

Sinalizagdo de risco

44442

Praga

>

Pontos de abrigo

Fonte: Listo (2023).
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5.3 Planejamento da elaborag¢do de materiais de comunicagdo de risco

Os materiais destinados a comunicacdo de risco do projeto serdo centrados em acoes

preventivas e compreenderdo principalmente:

a. Producdo de cartilhas ilustradas sobre riscos, adaptadas as comunidades e incorporando
estratégias de educacdo ambiental;

b. Utilizagdo regular das redes sociais do projeto para divulga¢do de informagdes (Instagram
e WhatsApp);

c. Desenvolvimento de propostas didaticas que incorporem a tematica da prevengdo de
riscos ao curriculo escolar no contexto da ERRD (Educagdo para Redugdo de Riscos e
Desastres), considerando que criancas e adolescentes sdo grupos de alta vulnerabilidade
e podem também disseminar conhecimento para suas familias, muitas vezes sendo a
primeira geragdo familiar a ter acesso a educagdo formal;

d. Indicacdo de planos de rotas de fuga e de simulados regulares, promovendo a interagao
entre as comunidades e as Defesas Civis; e

e. Manutencdo das técnicas de oficinas comunitdrias, cartografia social e audiéncias de
escuta livre entre as Defesas Civis e as comunidades com maior periodicidade. Isso visa
aumentar a interacdo entre as esferas de gestdo e as comunidades, possibilitando a
resolucdo de conflitos e a firmacdo de compromissos. Além disso, essas praticas ajudam
a evitar falhas nos processos de comunicacdo, especialmente com a populacdo afetada,

gue é o foco dos mapeamentos de risco.

Serd proposto que a comunicagao de riscos siga o modelo delineado por Victor (2019), o qual
preconiza a abordagem de riscos em diversas fases, momentos e cenarios, e envolva diferentes
interlocutores. Isso pode incluir a interacdo entre a comunidade e a Defesa Civil, assim como entre a
Defesa Civil e outras secretarias ou coordenadorias, por meio de um modelo de comunicacgdo de risco
gue conecte a estrutura da Defesa Civil dentro da instituicdo (intrainstitucionalmente); a participacao
de todas as institui¢cdes relacionadas direta ou indiretamente aos programas e a¢des de Redugdo de
Riscos de Desastres (RRD) de forma horizontal (interinstitucional); bem como a comunica¢do midiatica
e a comunicacdo comunitaria. Esta Ultima envolve uma interacdo mais préxima, presente, intensa e

continua das Defesas Civis com as comunidades expostas aos riscos (Victor, 2019).

As cartilhas de risco serdo materiais educativos que fornecerdo informacgdes sobre os diferentes

tipos de riscos presentes no municipio, bem como orienta¢des sobre como se preparar e agir diante
dessas situacdes. Serdo ferramentas importantes para conscientizar a popula¢do sobre os perigos

existentes na comunidade e para promover a adoc¢do de medidas preventivas.
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A estrutura planejada para as cartilhas de risco contera:

Capa e titulo com imagem ilustrativa relacionada aos riscos abordados no municipio;
Introdugao com breve apresentagao sobre a importancia da cartilha e os objetivos do material;
Sumario com a lista dos tdpicos abordados na cartilha, com respectivas pdginas;

Apresentagao dos riscos com a descri¢ao dos principais tipos de riscos mapeados em Olinda;

Explicagdo sobre as causas e os efeitos de cada tipo de risco;

DN N N N NI N

Medidas preventivas com orientagdes claras e praticas sobre como se preparar e prevenir

acidentes relacionados a cada tipo de risco;

<

Instrucdes sobre a importancia de ter um plano de emergéncia familiar;

v Instrucdes de como agir em situacdes de risco com passo a passo de como agir em casos de
emergéncia, incluindo informagdes sobre evacuagdo, primeiros socorros e contatos de
emergéncia;

¥v" Recursos e contatos Uteis com lista de recursos disponiveis na comunidade, como abrigos
tempordrios, postos de salude e servicos de resgate;

¥" Numeros de telefone de emergéncia, incluindo bombeiros, defesa civil e policia;

v' Teste de conhecimentos com pequeno questiondrio para avaliar o entendimento dos leitores
sobre os riscos e as medidas preventivas apresentadas na cartilha;

v" Conclusdo com mensagem final incentivando a adogdo de préaticas seguras e a participacdo ativa
na prevengao de riscos;

v" Anexos com mapas das areas de risco de Olinda produzidos no PMRR, materiais infogréaficos e

ilustracoes explicativas; e

v" Referéncias com a lista das fontes utilizadas na elaborac3o da cartilha.

No processo de criacdo da cartilha de risco, sera utilizada uma linguagem acessivel e didatica,
com o objetivo de garantir que as informac¢des sejam compreendidas por todos os publicos-alvo,
independentemente do nivel de escolaridade. Além disso, o uso de ilustracbes e exemplos praticos
podera facilitar a assimilacdo dos conteldos e tornar a cartilha mais atrativa e eficaz. As adaptagdes
linguisticas seguirdo a perspectiva da etnogeomorfologia, uma abordagem da Geomorfologia que
procura reconhecer as percepcbes ambientais de natureza geomorfoldgica que surgem dos
conhecimentos tradicionais das comunidades locais e utiliza termos relacionados a processos
morfodindmicos sem a perspectiva técnica, mas com a nomenclatura utilizada pelas proprias

comunidades (Antunes e Ribeiro, 2018).

As técnicas de Educacdo em Reducdo de Riscos e Desastres (ERRD) tém um papel crucial na

capacitacdo de estudantes inseridos nas comunidades para lidar com emergéncias e na promocao de

uma cultura de prevencao e resiliéncia. Assim, as propostas de ERDD no ambito do PMRR incluirdo:
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Integracdo curricular: inclusdo de conteldos relacionados a riscos e desastres em disciplinas
como Ciéncias, Geografia, Histdria, Biologia, entre outras, além de temas transversais como a
educagdao ambiental, por meio do estudo das causas e efeitos de diferentes tipos de desastres,
a andlise de casos histoéricos e a discussdo sobre medidas de prevencao e resposta;

Atividades praticas: realizagdo de simulagdes de evacuagdo, exercicios de prepara¢dao para
desastres e treinamentos de primeiros socorros. Essas atividades ajudam os alunos a
desenvolver habilidades praticas e a entender como agir em emergéncias;

Projeto escolar: promogao de projetos de pesquisa e agao que abordem questdes relacionadas
a riscos e desastres, incluindo a realizacdo de campanhas de conscientizacdo, a identificacdo de
areas de risco na comunidade escolar e a elaboragdo de planos de contingéncia;

Parcerias comunitdrias: estabelecimento de parcerias com drgdos de defesa civil, instituicdes de
pesquisa e organizacdes nao governamentais para oferecer palestras, workshops e outras
atividades educativas com recursos adicionais e experiéncias praticas aos estudantes;

Recursos didaticos: utilizacdo de materiais educativos, como videos, cartilhas, jogos e aplicativos,
para tornar o aprendizado sobre riscos e desastres mais interessante e acessivel. Esses recursos
poderdo ser usados em sala de aula ou como parte de atividades extracurriculares;

Inclusdo de toda a comunidade: envolvimento dos pais e responsdveis na educacgao de riscos e
desastres, compartilhando informacoes sobre medidas de seguranca em casa e incentivando a
participacdo em atividades de preparagdao comunitaria;

Promocdo da resiliéncia: desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como resolucdo de
problemas, trabalho em equipe e empatia, que sdo fundamentais para lidar com situacdes de
crise e superar adversidades; e

Criacdo de planos de emergéncia: elaborac¢do de planos de emergéncia especificos para a escola,
com procedimentos claros e responsabilidades definidas em caso de desastres. Esses planos

devem ser revisados regularmente e praticados por toda a comunidade escolar.

As propostas para planos de evacuacdo (planos de rotas de fuga) e simulacBes regulares de

situacdes de risco e desastres incluirdo:

v

v

Plano de evacuacdo escolar: rotas seguras de evacuacdo, pontos de encontro e procedimentos
a serem seguidos em caso de emergéncia;

Plano de Evacuacdo das comunidades em risco mapeadas: rotas de fuga para a populacdo em
caso de desastres, incluindo a identificacdo de abrigos de emergéncia;

SimulagGes de deslizamentos: realizadas em areas propensas a deslizamentos, com o objetivo
de treinar os moradores para reconhecer sinais de alerta precoce, evacuar areas de risco e buscar

abrigo em locais seguros; e
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v' Simula¢des de inundacdes: realizadas em areas propensas a inundac¢des, com o objetivo de
treinar os moradores para reconhecer sinais de alerta precoce, evacuar areas de risco e buscar

abrigo em locais seguros.

5.4 Proposta para capacitagdo de técnicos locais

5.4.1 Capacitagdo de técnicos da prefeitura em mapeamento e andlise de dreas de risco a

processos geoldgicos e hidrologicos no estado de Pernambuco

Os técnicos locais, como os agentes da Defesa Civil, Secretaria da Saude e Drenagem Urbana do
municipio, entre outros, foram capacitados por meio de um curso de extensao presencial realizado nas
dependéncias do Auditério da Prefeitura Municipal de Olinda (que generosamente disponibilizou seu
espaco para a capacitacdo dos técnicos, tanto do municipio de Olinda quanto da cidade de Jaboatdo dos
Guararapes, ambos beneficiados pelo PMRR em Pernambuco, de forma simultanea). O curso ocorreu
nos dias 23 e 24 de abril de 2024, totalizando 24 horas de duracdo, sendo 18 horas presenciais e 6 horas
virtuais (Figura 5.9, Anexos 5.1 e 5.2). A carga virtual foi designada para a leitura da bibliografia
obrigatdrial® do curso antes dos encontros presenciais, assim como para a avaliac3o final do curso pelos

participantes.

O objetivo geral do curso foi promover o aperfeicoamento e a atualizagdo conceitual,
metodolégica e pratica no reconhecimento, identificagdo e mapeamento de dareas de risco a
deslizamentos e inundacdes, além da hierarquizacao de graus de risco, baseados na proposta de Brasil
(2007) com as inovagdes conceituais adquiridas ao longo deste periodo até os dias de hoje. A divulgacao
do curso foi realizada digitalmente, sendo disponibilizada aos técnicos locais e a toda equipe interna do
PMRR de Olinda por meio de inscricdo online na seguinte pagina web:

https://www.even3.com.br/capacitacao-de-tecnicos-de-defesa-civil-em-mapeamento-e-analise-de-

areas-de-risco-a-processos-de-dinamica-superficial-no-estado-de-pernambuco-448989/.

Especificamente, o curso teve como objetivos:

v" Reconhecer dreas de risco relacionadas a processos geoldgicos e hidrolégicos;

14 Foram indicados como bibliografia obrigatdria os seguintes livros:
“a”: Brasil. Ministério das Cidades (MCID). Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) (2007). Mapeamento de riscos em encostas e margens
de rios. Disponivel em: http://bibliotecadigital.economia.gov.br/handle/123456789/185 (acesso em 20/04/2024).
“b”: GIRD+10. Caderno Técnico de Gestdo Integrada de Riscos de Desastres. Samia Nascimento Suleiman (Cord.). Brasilia, Ministério do
Desenvolvimento Regional, Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil, 2021. Disponivel em:
https://educacao.cemaden.gov.br/midiateca/grid10/ (acesso em 20/04/2024).
“c”: Natenzon, C.E., Rios, D. (Eds). Riesgos, catastrofes y vulnerabilidades. Aportes desde la geografia y otras ciencias sociales para casos
argentinos. Buenos Aires: Ediciones Imago Mundi, 75-96. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/351055118 Riesgos catastrofes y vulnerabilidades Aportes desde la geografia y otras c
iencias sociales para casos argentinos (acesso 08/05/2024).
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https://www.even3.com.br/capacitacao-de-tecnicos-de-defesa-civil-em-mapeamento-e-analise-de-areas-de-risco-a-processos-de-dinamica-superficial-no-estado-de-pernambuco-448989/
https://www.even3.com.br/capacitacao-de-tecnicos-de-defesa-civil-em-mapeamento-e-analise-de-areas-de-risco-a-processos-de-dinamica-superficial-no-estado-de-pernambuco-448989/
http://bibliotecadigital.economia.gov.br/handle/123456789/185
https://educacao.cemaden.gov.br/midiateca/grid10/
https://www.researchgate.net/publication/351055118_Riesgos_catastrofes_y_vulnerabilidades_Aportes_desde_la_geografia_y_otras_ciencias_sociales_para_casos_argentinos
https://www.researchgate.net/publication/351055118_Riesgos_catastrofes_y_vulnerabilidades_Aportes_desde_la_geografia_y_otras_ciencias_sociales_para_casos_argentinos

v Compreender a base tedrico-metodolégica de deslizamentos, inundacdes e outros processos
correlatos, assim como seus fatores condicionantes e tipologias; e

v" Realizar o mapeamento de areas de risco utilizando fichas de campo.

O curso foi intitulado "Capacitagdo de técnicos da prefeitura em mapeamento e andlise de dreas
de risco a processos geoldgicos e hidroldgicos no estado de Pernambuco". O curso teve a duragdo total
de dois dias presenciais em horario integral. O primeiro dia, foi dedicado a abordagem tedrica e
metodolégica dos conceitos e técnicas envolvidas (Figura 5.10). O ultimo dia foi dedicado a atividades
de campo em dreas de deslizamento e inundacdo, onde foram aplicadas as fichas de campo em dois
setores de risco (Figura 5.11 e 5.12). O curso foi conduzido pelo coordenador do PMRR em colaboragdo

com os demais professores da equipe técnica.
A estrutura curricular foi dividida nos seguintes médulos didaticos:

v" Fundamentos tedricos essenciais sobre areas de risco;

AN

Processos geoldgicos e hidrolégicos: conceitos, tipologias e fatores condicionantes; e

v" Mapeamento de areas de risco utilizando fichas de campo.

A proposta teve como objetivo proporcionar aprimoramento profissional na identificacdo e no
mapeamento de dareas de risco a deslizamentos e inundag¢des, especialmente para os técnicos da
prefeitura que estdo na linha de frente da prevencdo e resposta a esses eventos. Busca-se consolidar
um espaco de formacgdo continua e debate, essencial para o desenvolvimento desses profissionais em

suas areas de atuacao.

Nesse contexto, o curso de extensao esta alinhado com a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil, possibilitando o aprimoramento dos técnicos e comunidades em areas de risco, o que resultara
em acdes mais eficazes para garantir a seguranga das pessoas que vivem nessas regides. Além disso,
reconhece-se a importancia desse curso para a formacdo dos alunos de graduacado e pés-graduacao, que

fazem parte da comissao organizadora, contribuindo para sua formagdo académica e profissional.

O curso foi estruturado em duas etapas principais. Inicialmente, houve uma exposicao dialdgica
dos conteldos, onde os docentes compartilharam suas experiéncias académicas e profissionais. Apds
isso, procedeu-se a explicacdo das fichas de campo, detalhando critério por critério, incluindo
orientagdes sobre como identificar, avaliar e atribuir os graus de risco em cada setor (Figura 5.10). Nesta
segunda etapa, os participantes foram instigados a participar ativamente, expressando suas opinides de

forma critica e participativa com base em suas experiéncias prévias.

No segundo dia do curso, foi realizada uma atividade de campo para visitar uma area de risco de

deslizamento e outra de inundacdo, oferecendo aos participantes uma experiéncia pratica e concreta
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de inspecdo e analise das condig¢des locais para aplicagao das fichas de campo e determinagdo dos graus

de risco. A atividade ocorreu no bairro de Sapucaia, situado na cidade de Olinda (Figura 5.11 e 5.12).

Ao final do curso, foi realizada uma sessao de autoavaliagcdo das atividades desenvolvidas ao
longo de cada encontro por meio de um formulario eletronico. No formuldrio em questdo, todos os
participantes tiveram a oportunidade de expressar suas opinides sobre a qualidade das atividades, o
nivel de satisfacdo alcancado com as trocas de aprendizado, a eficdcia das técnicas de apresentacao de
conteldo e das atividades realizadas, além de fornecer sugestdes para cursos futuros. O processo de
autoavaliacdo promoveu um didlogo aberto e democratico entre os participantes, possibilitando a
construcao de um espago continuo de discussdo sobre a gestdo e o mapeamento de areas de risco a

deslizamentos e inundagdes.

Figura 5.9: Cartaz de divulgagdo da proposta para capacitacdo de técnicos locais.

CAPACITAGAO DE TECNICOS DA PREFEITURA EM
MAPEAMENTO E ANALISE DE AREAS DE RISCO A
PROCESSOS GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS NO
ESTADO DE PERNAMBUCO

—] 23/04 - 09h &s 18h - Tedrico, fichas de campo
087
00 24/04 - 08h as 17h - Trabalho de campo

@ Universidade Federal de Pernambuco
< ==

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Fotos do cartaz: Arnaldo Sete/MZ (2022); Leandro Vaz (2024).
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Figura 5.10: Primeiro dia da capacitagdao com apresentagdo dos contetidos de maneira expositiva e dialogada.

Fotos: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

Fotos: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).
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Figura 5.12: Treinamento e utilizacao de fichas de campo no modelo de checklist nos setores de inundagao.
s . 5 - 3 R 7 1‘ s

Fotos: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

5.4.2 Capacitagdo dos Agentes de Combate as Endemias (ACE) do Municipio

Uma segunda capacita¢do estd prevista para ocorrer no dia 24 de maio de 2024 exclusivamente
dedicada aos Agentes de Combate as Endemias (ACE) vinculados a Secretaria da Saude do municipio. A
capacitacdo ocorrerd em um espaco institucional da cidade de Olinda, a ser disponibilizado pela

prefeitura, em horario a combinar. A sessado serd conduzida por um docente membro do PMRR.

Os Agentes de Combate as Endemias serdo incorporados ao projeto, levando em conta que: (a)
esses profissionais nos acompanharado durante as atividades de campo e vistorias de risco, juntamente
com os agentes da defesa civil, e (b) a gestdo do risco de desastres estd intimamente relacionada as
guestdes de saude publica. O aumento das taxas de vulnerabilidade social, a falta de saneamento basico
adequado, entre outros fatores, pode aumentar a incidéncia de doencas como arboviroses, COVID-19,
leptospirose, esquistossomose, zoonoses, entre outras. Além dos impactos fisicos, questdes emocionais
também s3do relevantes, como o aumento dos niveis de ansiedade e estresse pds-traumatico apds a
ocorréncia de desastres. Isso ressalta a necessidade de uma comunicacdo de riscos que seja

intersetorial.

Nesse sentido, os Agentes de Combate as Endemias, devido as suas atividades e ao perfil
profissional caracteristico, possuem um conhecimento aprofundado das comunidades que serdao
mapeadas. Eles estabelecem vinculos de confianca, conhecem as melhores rotas e, por isso, estardo

presentes nos trabalhos de campo junto as equipes técnicas.
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Por esses motivos, esses agentes serdao capacitados quanto aos objetivos e métodos do PMRR
por meio de capacitagao presencial, antecedente aos trabalhos de campo. Dessa forma, a capacitagao
proporcionard uma explicacdo detalhada do PMRR para os agentes, utilizando uma abordagem
interativa e de facil compreensdo. Serdo apresentadas as informacdes do projeto, os conceitos de risco
e os processos envolvidos, além das atividades a serem realizadas em campo. Também serao discutidas
as audiéncias e escutas prévias realizadas com a popula¢dao de Olinda, bem como os beneficios de
implementar um PMRR. Em seguida, serdo apresentados os cronogramas e o planejamento das
atividades de campo, solicitando-se a participagdao ativa dos agentes nessas atividades. No

encerramento, sera reservado um periodo para esclarecer as duvidas que surgirem.

5.4.3 Capacitagdo de docentes da rede bdsica de ensino do Municipio

Considerando que o PMRR realizard varias oficinas comunitarias com técnicas de cartografia
social em grupos focais nas escolas da rede bdasica do municipio e fard sugestdes de atividades de
Educacdo para a Reducgao de Riscos e Desastres (ERRD), os professores da rede bdsica de ensino serdo

capacitados quanto aos objetivos, conceitos e métodos aplicados no projeto.

Além disso, serdo oferecidas capacitacdes especificas para esses profissionais sobre o potencial
uso de atividades de ERRD em suas disciplinas, considerando a importancia desta tematica no curriculo
escolar, especialmente com um enfoque preventivo. Essas capacita¢des estdo previstas para ocorrerem

no segundo semestre de 2024.

5.4.4 Capacitagdo de técnicos municipais do municipio apos a concluséo dos trabalhos de

mapeamento

No més de novembro de 2024, esta prevista uma capacitagdo presencial/oficina técnica com os
técnicos municipais de diversas secretarias do municipio. O objetivo é apresentar os resultados dos
mapeamentos e as propostas de intervengdes estruturais para ajuste e valida¢dao. Os resultados serdo

utilizados como exemplo e ponto de discussdo durante o curso.

Para o més de abril de 2025 esta prevista a realizacdo de uma segunda oficina técnica envolvendo
o comité gestor municipal. O objetivo serd elaborar o Plano de A¢do para implementar, em curto, médio
e longo prazo, as intervengdes estruturais e ndo estruturais propostas. Ambas as capacitacdes serao

conduzidas conforme os procedimentos a seguir:

¥v" Planejamento: data, local, durac3o da oficina e recursos necessarios;
v" Convite e divulgac3o: envio de convites aos técnicos municipais, por meio de e-mails e redes

sociais;
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Preparacdo dos materiais: os materiais incluirdo os mapas das areas de risco, dados correlatos,
analises e propostas de intervencao;

Apresentacao dos resultados: durante a oficina, serdo apresentados os principais pontos
identificados, como dreas vulneraveis a deslizamentos, inundacdes ou outros eventos adversos;
Discussdo e analise: discussdes entre os participantes para analisar os resultados apresentados,
identificar lacunas ou discrepancias nos dados, e discutir possiveis solu¢des e estratégias de
intervencao;

Validagdo e ajuste: feedback dos participantes para validar e ajustar os mapas e as andlises,
garantindo que sejam precisos e abrangentes;

Planejamento de ag¢des futuras: ao final da oficina, serdo discutidas as proximas etapas e a¢oes
a serem tomadas com base nos resultados do mapeamento;

Registro e documentacgdo: todas as discussdes, decisdes e conclusdes da oficina serdo registradas
em ata e relatdrio, para referéncia futura e compartilhamento com todas as partes interessadas,

além de material fotografico.
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6. VALIDACAO DO PMRR

6.1 Proposta para audiéncias publicas e demais estratégias de validag¢do do resultado final do

PMRR

Conforme ja mencionado, a primeira estratégia para validar os resultados do PMRR consiste na

realizacdo de uma oficina técnica com o comité gestor da prefeitura, na qual serdo apresentados os

resultados do mapeamento de risco e as propostas de intervencdo para ajustes (novembro de 2024). A

segunda consistird na elaboragdo do Plano de Agdo para implementar, em curto, médio e longo prazo,

as intervencgdes estruturais e ndo estruturais propostas (abril de 2025). Essas oficinas estdo programadas

para acontecer em espacos institucionais disponibilizados pela prefeitura.

As audiéncias publicas finais para validar os resultados do PMRR estdo programadas para

ocorrerem no periodo final do projeto, previstas para o més de maio de 2025. Essas audiéncias serdao

conduzidas pela equipe da UFPE responsdvel pelo projeto, com acompanhamento da equipe da

Secretaria Nacional de Periferias do Ministério das Cidades. O planejamento das audiéncias incluird as

seguintes etapas:

v
v

Planejamento: local, datas e hordrios;

Divulgacdo: os canais oficiais de midia social do projeto (Instagram e WhatsApp) e o Comité
Gestor serdo utilizados para divulgar a audiéncia, garantindo ampla participacdo e engajamento
da comunidade e dos membros da Prefeitura;

Preparacao de materiais: slides contendo os resultados principais do PMRR;

Logistica: reserva de espaco, sistema de som, projecdo de slides, cadeiras, mesas, e quaisquer
outras necessidades técnicas em conjunto com as equipes de Defesa Civil e Secretaria da
Educacdo. As audiéncias poderdo ocorrer em auditérios de escolas do municipio, considerando
gue proporcionam um ambiente adequado para a realizacdao do evento. Além disso, o campus
da UFPE oferece auditérios de ampla capacidade que também podem ser utilizados para sediar
as audiéncias. Assim como ocorreu nas audiéncias de explicacdo do instrumento, estas novas
audiéncias seguirdo um formato semelhante, proporcionando um espaco para a apresentacao e
discussdo dos resultados do projeto;

Registro de participantes: listas de presenca;

Abertura da audiéncia: breve introducdo, explicando o propdsito da audiéncia, os objetivos da
apresentacao e as regras de participacao;

Apresentacdo dos resultados: compartilhamento dos resultados do projeto de forma clara e

objetiva, utilizando os materiais preparados anteriormente;

--------------
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v' Sessdo de perguntas e respostas: tempo reservado para que os participantes possam fazer
perguntas e comentarios sobre os resultados apresentados. Todas as perguntas serdao
respondidas de forma completa e transparente;

v" Encerramento: finalizagdo da audiéncia.

6.2 Proposta de registro dos resultados e participagdo da comunidade nas audiéncias publicas
Os resultados a serem apresentados durante as audiéncias de validacdo do PMRR incluirdo:

Mapa de suscetibilidade a deslizamentos;

Mapa de suscetibilidade a inundagdes;

Mapa de indice de Vulnerabilidade Social;

Mapa das areas de risco a deslizamentos e respectivos graus de risco;
Mapa das areas de risco a inundagdes e respectivos graus de risco;

Propostas de intervencgdes estruturais;

AN N N NN

Propostas de intervengdes nao estruturais e comunicagao de risco.

A participagao da comunidade, incluindo moradores e liderangas comunitdrias, nas audiéncias
serd convocada antecipadamente por meio de cartazes digitais publicados nas plataformas de midia
social do projeto, juntamente com divulgacdes realizadas pelas equipes de Defesa Civil e associacdes

comunitarias.

Nesse contexto, a comunidade terd a oportunidade de participar das audiéncias publicas de
forma presencial, possibilitando que os moradores expressem suas opinides, facam perguntas e
oferecam feedback sobre os resultados do PMRR. Durante as audiéncias, todas as questdes levantadas
serao registradas, sistematizadas e documentadas adequadamente, garantindo a transparéncia e a
compreensao das preocupacoes e sugestoes da comunidade. Além disso, a presenca dos participantes
sera registrada por meio de listas de presenca, assegurando um registro formal do engajamento da

comunidade no processo.

6.3 Proposta de validagdo dos resultados com as comunidades

Os resultados obtidos junto as comunidades, especialmente durante as oficinas comunitarias em
grupos focais (cartografia social), serdo validados antes das audiéncias publicas finais. Para isso, estdo
programadas audiéncias de devolucdo dos resultados dos mapas produzidos pelos moradores, previstas

para acontecerem no més de dezembro de 2024.

Essa fase é de suma importancia, considerando que os resultados foram gerados pela propria

comunidade, sendo essencial garantir que as producdes cartograficas reflitam adequadamente as
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percepcoes dos moradores, conforme discutido nos grupos focais. Para isso, as audiéncias serdao
conduzidas em escolas da rede municipal de ensino, com o apoio da Secretaria da Educacdo do

municipio, além de outros espacos institucionais disponibilizados pela prefeitura.

A logistica dessas audiéncias sera dividida em duas etapas principais: uma introducdo, onde
serdo apresentados os resultados cartograficos, seguida pela validagdo dos moradores por meio de
feedback verbal. Uma vez validados, os resultados serdo incorporados ao relatério final do PMRR. Se
forem sugeridos ajustes, estes serdo feitos inicialmente e, em seguida, incluidos na versdo final do

relatorio.

6.4 Proposta de documento de devolutiva dos resultados do PMRR para a comunidade

Os resultados do PMRR serdo apresentados a comunidade por meio de um Sumario Executivo.
O Sumdrio Executivo do PMRR consistird em um resumo sucinto e objetivo do projeto, devidamente
ilustrado. Tera como propdsito oferecer uma visdao geral das principais informacdes, mapeamentos,
registros, conclusdes e recomendagdes contidas no documento completo do PMRR. Seu objetivo
principal sera permitir que a comunidade compreenda rapidamente o conteudo essencial sem a
necessidade de ler todo o relatério. O Sumario Executivo destacard os pontos mais importantes,
fornecerd uma visdo geral dos resultados e oferecerd insights sobre as principais conclusdes e acdes

recomendadas.
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7. REUNIOES DE TRABALHO COM A PREFEITURA E COMUNIDADE

7.1 Metodologia de condug¢do dos trabalhos com o Comité Gestor da Prefeitura
7.1.1 Primeira Reunido do Comité Gestor Municipal

A primeira reunido do Comité Gestor ocorreu em 22 de dezembro de 2023 na Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico, Inovacdo e Tecnologia de Olinda, localizada na Av. Liberdade, 68, bairro
do Carmo. Essa primeira reunido teve como objetivo a apresentacao dos objetivos, produtos, periodo
de mapeamento, propostas, entre outros aspectos do Plano Municipal de Reducdo de Riscos (PMRR),

conforme ilustrado na Figura 7.1, ao comité gestor municipal.

Representando a Prefeitura, estiveram presentes o Excelentissimo Senhor Prefeito de Olinda,
Lupércio Carlos do Nascimento (Professor Lupércio); Sérgio Fernando Cabral da Silva, Secretdrio
Executivo de Controle Urbano e Ambiental; Jodo Henrique Andrade Silva, Diretor de Engenharia da
Defesa Civil; Odin Felipe Neves, Secretdrio Executivo de Manutengado Urbana; Coronel Valdy Oliveira,
antigo Secretdrio Executivo da Defesa Civil; Kelly Brito, atual Secretaria Executiva da Defesa Civil;
Coronel Cristiano Nelson Gongalves de Arruda, Secretario de Meio Ambiente e Planejamento Urbano;
Claudia Peregrino, Secretaria de Obras; Dr. Paulo Roberto Maciel, Subprocurador-Geral Extrajudicial; e
a equipe de comunicac¢do da prefeitura (Figura 7.2). Pela UFPE, estiveram presentes Fabrizio de Luiz
Rosito Listo, Coordenador do PMRR e Danielle Gomes da Silva Listo, Vice coordenadora do PMRR (Figura

7.2).

Inicialmente, o coordenador do PMRR delineou os detalhes do projeto e forneceu orientacoes
sobre o apoio logistico necessario por parte do Comité Gestor, além de destacar a importancia da
disponibilizacdo de dados essenciais do municipio. Em relacdo ao apoio logistico, foram estabelecidos
os seguintes acordos: assisténcia para as equipes técnicas durante os sobrevoos com VANT, aplicagao
das fichas de campo e auxilio na convocacgao de lideres sociais e moradores para as audiéncias publicas,
oficinas e acompanhamento nos trabalhos de campo. Apds a apresentacao, foi reservado um momento

para duvidas e comentarios.

Como resultado dessa reunido, também foi encaminhada a oficializacdo do Decreto Municipal
gue regulamenta o Comité Gestor de Reducdo de Riscos de Desastres (CGRRD) (Tabela 7.1) e uma
agenda de reunides continuas (Anexo 7.1). O decreto em questdo, Decreto N2 234/2023, publicado em
27 de dezembro de 2023, estabelece o Comité Gestor de Reducdo de Risco de Desastres (CGRRD) no
ambito do Municipio de Olinda. Esse decreto é criado considerando o Acordo de Adesdo entre a
Secretaria Nacional de Periferias e o Municipio, com o propdsito de planejar, monitorar, acompanhar e
apoiar a elaboracdo do "Plano Municipal de Reducdo de Riscos (PMRR)" (Anexo 7.1). A criacdo desse

comité é fundamental para a consolidacao e pleno funcionamento das atividades necessarias do PMRR.
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Figura 7.1: Primeira reunido do Comité Gestor ocorrida em 22 de dezembro de 2023 na Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico, Inovagdo e Tecnologia de Olinda.

Fotos: Assessoria de Comunicagdo de Olinda (2023).

Figura 7.2: Representantes da Prefeitura e equipe técnica do PMRR presentes durante a reuniao.
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Tabela 7.1: Lista de integrantes do Comité Gestor Municipal de Redugdo de Riscos de Desastres (CGRRD).

Nome Cargo/Secretaria ou Orgdo

Lupércio Carlos do Nascimento (Professor Lupércio)

Prefeito

Milena Gonzaga

Secretaria de Governo

Kelly Brito

Secretaria Executiva da Defesa Civil

Marcos Alberto Ledo Filho

Secretdrio Executivo de Habitagdo

Fernando Freire

Secretario Executivo de Assisténcia Social

Claudia Peregrino

Secretdria Municipal de Obras

Odin Felipe Neves

Secretario Executivo de Manutengdo Urbana

Ana Callou

Secretdria Municipal de Saude

Ana Pantoja

Secretdria Executiva de Atengdo a Saude

Cristiano Nelson Gongalves de Arruda

Secretario de Meio Ambiente e Planejamento Urbano

Edilene Soares Das Neves Secretdria Municipal de Educag¢do

Dr. Rafael Carneiro Ledo Ferreira Procurador-Geral do Municipio

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Base de dados: Decreto N° 234/2023, de 27 de dezembro de 2023.

7.1.2 Segunda Reunido do Comité Gestor Municipal

Na segunda reunido do Comité Gestor Municipal, realizada em 20/02/2024, estiveram presentes
membros da Prefeitura Municipal, da Secretaria Nacional de Periferias do Ministério das Cidades e a
coordenacao e vice coordena¢ao do PMRR. A reunido ocorreu no auditério da Prefeitura Municipal de

Olinda.

Do lado da Prefeitura, estiveram presentes o Excelentissimo Senhor Prefeito de Olinda, Lupércio
Carlos do Nascimento, diversos Secretarios Municipais e Executivos, Agentes da Defesa Civil e demais
técnicos municipais. Representando a Secretaria Nacional de Periferias estavam Vitor Araripe Freire
Pacheco, Chefe de Gabinete; Leonardo Santos Salles Varallo, Coordenador-Geral de Apoio a Planos;
Renan Duarte; Leonardo Souza, Assessor Sénior; entre outros. Da UFPE, participaram o coordenador do

PMRR, Fabrizio de Luiz Rosito Listo, e a vice coordenadora, Danielle Gomes da Silva Listo (Figura 7.3).

Esta reunido proporcionou uma nova oportunidade para reforgcar o apoio logistico das
prefeituras a equipe técnica do PMRR, aproximando os esfor¢os entre o governo federal e o governo

municipal em iniciativas para reducao do risco de desastres.
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Figura 7.3: Segunda reunido do Comité Gestor Municipal com a presenga de membros da Prefeitura Municipal de Olinda,
da Secretaria Nacional de Periferias do Ministério das Cidades e da coordenagdo e vice coordenagdao do PMRR.

5

Fotos: Assessoria de Comunicag¢ao de Olinda (2024).

7.1.3 Terceira Reunido do Comité Gestor Municipal

A terceira reunido do Comité Gestor Municipal ocorreu em 05 de marco de 2024, no auditério
da Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Inovacdo e Tecnologia de Olinda. Esta reunido
proporcionou uma nova oportunidade para detalhar ainda mais os produtos resultantes do PMRR

(Figura 7.4).

Representando a prefeitura, estiveram presentes: Kelly Brito, Secretdria Executiva da Defesa
Civil; Milena Gonzaga, Secretdria de Governo; Odin Felipe Neves, Secretario Executivo de Manutengao
Urbana; Ana Pantoja, Secretaria Executiva de Atencdo a Saude; Claudia Peregrino; Secretaria Municipal
de Obras, entre outros (Figura 7.5). Da UFPE, compareceram a coordenacdo e vice coordenacdo do
PMRR; a professora Ligia Albuquerque de Alcantara Ferreira (membra da equipe docente) e diversos

estudantes da equipe (Figura 7.5).
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Figura 7.4: Durante a terceira reunido do Comité Gestor Municipal, foi realizado um detalhamento em forma de
apresentacao expositiva do PMRR.

Perileria
\liva

Fotos: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).

Figura 7.5: Membros presentes na terceira reunidao do Comité Gestor Municipal.
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Fotos: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).
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7.1.4 Reunido com a Defesa Civil do Estado de Pernambuco (SEDEC - PE)

Em 26 de fevereiro de 2024, ocorreu uma reunidao nas dependéncias do Departamento de
Ciéncias Geograficas da UFPE, entre parte da equipe da Defesa Civil do Estado de Pernambuco (SEDEC-

PE) e o coordenador do PMRR, Fabrizio de Luiz Rosito Listo.

Representando a SEDEC estiveram presentes: Cldvis Fernandes Dias Ramalho - Secretdrio
Executivo de Protecdo e Defesa Civil, George Vitoriano de Almeida - Diretor de Gestdo de Risco e
Desastre, Marcelo Lima e Silva - Diretor de Engenharia de Protecdo e Defesa Civil, Agilana de Inojosa
Barbosa - Gerente da Escola de Defesa Civil e Rebeca Barbosa dos Santos - Assessora de Comunicag¢ao

(Figura 7.6).

A reuniao foi uma iniciativa da prépria SEDEC com o objetivo de prestar apoio logistico e fornecer

dados essenciais produzidos pelo estado de Pernambuco para a execu¢do plena do PMRR em Olinda.

Figura 7.6: Reunido entre a SEDEC-PE e a coordenag¢ao do PMRR ocorrida em 26 de fevereiro de 2024.

=" N [P TE S

Fotos: Assessoria de comunicag¢do da SEDEC-PE (2024).
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7.1.5 Participag¢do no evento “Operagdo Inverno 2024”

A convite do Secretdrio Executivo de Protecdo e Defesa Civil do governo do estado de
Pernambuco, Clévis Fernandes Dias Ramalho, Fabrizio de Luiz Rosito Listo, coordenador do PMRR,
participou do evento intitulado "Operacdo Inverno 2024" (Figura 7.7). O encontro ocorreu ha manha de
13 de marg¢o de 2024, no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, escolhido como sede do evento, no

auditdrio do Centro Universitdrio dos Guararapes (UNIFG).

O proposito do evento foi reunir gestores da Defesa Civil dos 14 municipios que compdem a
Regido Metropolitana do Recife/RMR?'®, visando promover integracdo e troca de conhecimentos para
fortalecer a preparagao durante o periodo chuvoso (Figura 7.9). Mais de 40 participantes da Defesa Civil

estiveram presentes, compartilhando experiéncias e boas praticas para a gestdo de riscos.

Durante o evento, o coordenador do PMRR teve a oportunidade de apresentar os objetivos e
avangos conceituais do plano para agentes de Defesa Civil de toda a RMR, por meio de uma palestra
(Figura 7.7). Além disso, a APAC (Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima) proferiu uma palestra,
informando sobre as tendéncias do comportamento da precipitacdo para a quadra chuvosa de 2024.
Essa informacdo é estratégica para o PMRR, uma vez que os trabalhos de campo coincidirdo com a

estacdo chuvosa.

Figura 7.7: “a” presentes no evento “Operacao Inverno 2024”, “b” e “c” palestra proferida pelo coordenador do PMRR,
Fabrizio de Luiz Rosito Listo, na qual foram apresentados os objetivos do plano e suas inovagoes tedrico-metodoldgicas.

Fotos: Assessoria de comunica¢do da SEDEC-PE (2024).

15 Abreu e Lima, Aragoiaba, Cabo de Santo Agostinho, Camaragibe, Igarassu, llha de Itamaraci, Ipojuca, Itapissuma, Jaboatdo
dos Guararapes, Moreno, Olinda, Paulista, Recife e Sdo Lourengo da Mata.
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7.2 Metodologia de reunido com a comunidade

A metodologia de reunibes com a comunidade, em todas as etapas participativas do PMRR,

sempre seguira as seguintes etapas comuns. E importante ressaltar que as reunides englobam também

as audiéncias, oficinas e grupos focais.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Planejamento: a cada reunido serdo definidos os seus propdsitos, principais tépicos a serem
discutidos, estabelecimento de metas claras, participantes, datas, hordrios, participantes,
logistica e forma de convite/convocagdo;

Comunicagao: apds o planejamento serdo comunicados claramente os detalhes da reunido,
incluindo data, hora, local e agenda. Serao utilizados diversos canais de comunicagao para
alcancar a maior parte da comunidade possivel, como redes sociais, WhatsApp, cartazes
fisicos, radios comunitarias, Defesas Civis, entre outros;

Facilitagdao: em todas as reunides, sempre havera um facilitador competente para garantir
gue a discussdo permaneca focada nos objetivos estabelecidos. O facilitador também devera
incentivar a participacdo de todos os presentes e garantir um ambiente de respeito e
colaboracao;

Apresentagao: todas as informagdes a serem compartilhadas durante as reunides, como
projetos ou propostas, serdo apresentadas de forma clara e acessivel. Serdao utilizados
recursos visuais e recursos fisicos, sempre que possivel. Caso necessario, serdo respondidas
perguntas e fornecidos esclarecimentos adicionais;

Discussdao e Feedback: havera sempre um tempo para permitir que os membros da
comunidade expressem suas opinides, facam perguntas e oferecam feedback. Isso serd feito
por meio de debates abertos, sessdes de perguntas e respostas, grupos de discussao, entre
outros métodos;

Registro: todas as principais discussdes, decisdes tomadas e feedback recebido durante a
reunido serdo documentados. Isso serd muito importante para referéncia futura e garantir
gue as preocupac¢des da comunidade sejam devidamente registradas e consideradas;
Acompanhamento: apds as reunides, haverd acompanhamento com a comunidade, incluindo

o envio de informacgGes sobre préximos passos e como o feedback recebido serd incorporado,

.« 7
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7.2.1 Registro das Reunides
7.2.1.1 Registro das Audiéncias de Escuta Livre

Como previamente mencionado neste relatdrio, foram realizadas duas audiéncias de escuta livre
da populagao e explicagdao do PMRR em 14 de margo de 2024 e 01 de abril de 2024. Para o planejamento
dessas audiéncias, ocorreu inicialmente, em 28 de fevereiro de 2024, uma reunido virtual entre a equipe
do PMRR e a Defesa Civil Municipal de Olinda para acertar os detalhes logisticos, incluindo espagos,
equipamentos e convocacoes (Figura 7.8). Destacamos mais uma vez que essas audiéncias foram
essenciais para escutar a perspectiva da populagdao em relagao aos riscos presentes nos territérios onde

residem.

O registro das audiéncias foi feito por um membro da equipe designado para esta tarefa em cada
sessdo, digitando simultaneamente as intervencdes dos moradores e liderancas comunitdrias em um
sistema informatizado. O registro dessas reunides esta detalhado no volume 02 deste relatério.
Adicionalmente, em todas as audiéncias, foram utilizadas lista de presenca para formalizar a

participacao de todos os presentes (apresentadas nos anexos do volume 02 deste relatério).

Figura 7.8: Encontro online realizado em 28 de fevereiro de 2024 entre a equipe do PMRR e a Defesa Civil para coordenar
os detalhes logisticos das audiéncias de escuta livre e explicagdo do PMRR.
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Foto: ENPLAGEO/GEOTEC (2024). Tela capturada do software Google Meet.

7.2.1.2 Registro das demais reunides, oficinas e audiéncias

Todas as demais reunioes, oficinas e audiéncias com a comunidade do PMRR serdo devidamente
documentadas da seguinte forma: inicialmente, os participantes serdo registrados por meio de um

sistema de registro local. Serdo solicitadas informacdes bdsicas, como nome, comunidade, contato e
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assinatura. Todas as apresentagdes, comentdrios e perguntas feitas durante esses eventos serdo

registrados utilizando gravagdo de video, atas transcritas e fotografias para documentagao visual.

Posteriormente, todas as informag¢des serdo compiladas para a elaboragdo de um relatério

referente a cada sessao realizada com a comunidade.

7.2.2 Mesa redonda UFPE

Por meio de uma parceria entre a equipe do PMRR e a Secretaria Nacional de Periferias, foi
promovida uma mesa redonda no Departamento de Ciéncias Geograficas da UFPE, intitulada
"Construindo comunidades resilientes em periferias urbanas por meio dos Planos Municipais de
Reducdo de Riscos" (Figura 7.9). O evento ocorreu em 15 de margo de 2023 e contou com a participacao
do Excelentissimo Senhor Vice-Reitor da UFPE, Prof. Dr. Moacyr Cunha de Araujo Filho; da diretora do
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas/CFCH da UFPE, Profa. Dra. Maria da Concei¢do Lafayette de
Almeida; do Secretario Nacional de Periferias do Ministério das Cidades, Guilherme Simdes Pereira; da
Coordenadora Nacional do Movimento dos Trabalhadores e Trabalhadoras Sem Teto, J6 Cavalcanti; e
do diretor Executivo da Organizacao Nao Governamental Somos Todos Muribeca, Marcelo Trindade

(Figura 7.10).

Esta mesa redonda examinou os desafios e oportunidades enfrentados pelas comunidades em
areas periféricas urbanas no contexto da reducdo de riscos. Explorou o papel dos Planos Municipais de
Reducdo de Riscos como diretrizes para o desenvolvimento de politicas publicas e agdes que visam
promover a seguranca e a resiliéncia nas comunidades urbanas. Além disso, discutiu estratégias
inovadoras e colaborativas para fortalecer as capacidades locais, envolver as partes interessadas e criar

um ambiente urbano mais seguro e sustentdvel para todos os residentes.

Como espectadores, estiveram presentes varias liderancas comunitarias que tiveram a
oportunidade de falar durante a segunda parte do evento, além de estudantes da UFPE e autoridades
do estado de Pernambuco, incluindo representantes da Defesa Civil do Estado de Pernambuco e a
Senhora Simone Nunes, Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitagao (Figura 7.11). A
referida mesa também ofereceu uma oportunidade de envolvimento da comunidade, uma vez que

varias duvidas e comentarios foram feitos sobre o PMRR.
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Figura 7.9: Convite de divulgacdo para a mesa redonda "Construindo Comunidades Resilientes em Periferias Urbanas por
meio dos Planos Municipais de Redugdo de Riscos".

MESA REDONDA
CONSTRUINDO COMUNIDADES
‘ RESILIENTES EM PERIFERIAS
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Fonte: Equipe de comunicagdo da Secretaria Nacional de Periferias (2024).

Figura 7.10: "a" Participaram do evento a Professora Doutora Maria da Conceigdo Lafayette de Almeida, Marcelo Trindade,
J6 Cavalcanti, Guilherme Simdes Pereira e Fabrizio de Luiz Rosito Listo, que como coordenador do PMRR pode apresentar
a comunidade académica os objetivos e beneficios dessa parceria. "b" Guilherme Simées Pereira, Secretdrio Nacional de
Periferias do Ministério das Cidades, ressaltou a importancia dos Planos Municipais de Redug¢dao de Riscos como
instrumentos fundamentais para promover a seguranga e a resiliéncia em comunidades urbanas periféricas. "c" O
Professor Doutor Moacyr Cunha de Araujo Filho enfatizou a relevancia da participacdo da academia e das institui¢cées de
ensino superior na elaboragdo e implementagdo de estratégias para redugao de riscos em areas periféricas urbanas. "d"
Marcelo Trindade, Diretor Executivo da Organizagdao Ndo Governamental Somos Todos Muribeca, destacou os desafios
enfrentados pelas comunidades periféricas e ressaltou a importancia do envolvimento da sociedade civil na construgio
de comunidades mais seguras e resilientes.
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Figura 7.11: "a" O evento contou com a presenga de autoridades do estado de Pernambuco na plateia, incluindo
representantes da Secretaria de Defesa Civil e Simone Nunes, Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e
Habitagdo, acompanhada por sua equipe, "b" Houve uma expressiva participagdo do publico no evento, evidenciando o
interesse e a importancia do tema abordado, "c" Diversas liderangas comunitdrias estiveram presentes, demonstrando o
envolvimento e a representatividade das comunidades nas discussoes sobre redugdo de riscos em areas urbanas
periféricas.

Fotos: Leandro Vaz (2024).

7.2.3 Outras formas de participagcdo da comunidade

Como mencionado anteriormente neste relatério, outras modalidades de envolvimento da
comunidade incluirdo a participacdo nas atividades de campo para aplicacdo de fichas no estilo check
list, destinadas a avaliar o grau de risco, bem como oficinas comunitarias realizadas em grupos focais,
empregando a técnica da cartografia social. Apds essa etapa, os resultados serdo validados em

audiéncias, além das audiéncias finais para apresentacao dos resultados do PMRR.
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8. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

A Tabela 8.1 apresenta o cronograma de atividades do PMRR, com inicio em 20/02/2024 e
término em 20/08/2025 (18 meses). As atividades estdo inicialmente organizadas por més para o ano
de 2024, seguido pelos meses de 2025, com intervalos quinzenais representados pela abreviagdo "12

g." (primeira quinzena do més) e "22 g." (segunda quinzena do més).

Tabela 8.1: Cronograma de atividades do PMRR de Jaboatdo dos Guararapes (PE).

Meses/ 2024

Quinzenas/
Atividades

Definigdo da equipe
técnica.
Capacitagoes
internas da equipe
técnica.

Reunides de Comité
Gestor
(apresentagdo do
PMRR a Prefeitura
Municipal e
defini¢do de apoio
logistico e
fornecimento de
dados).
Levantamento de
dados secundarios
(literatura).
Audiéncias de
explicagdo do
PMRR e escuta livre
da comunidade.
Mapas teméticos
basicos.

Mapa de
suscetibilidade a
deslizamentos.
Mapa de
suscetibilidade a
inundacgdo.

Mapa de
Vulnerabilidade
Social.
Pré-setorizagdo das
areas de risco (em
gabinete).

Selegdo das areas
prioritdrias para o
mapeamento de
risco

Planejamento
Aerofotogramétrico
(VANT).

Entrega do
Relatério 01.
Correlagdo de
mapas tematicos.
Mapeamento dos
setores de risco
com fichas de

2 >
“ Departamento de Secretaria ¥ v SovERNS FEDLaAL
o ‘ aier“.ri Mitigagio e Nacional de | Mlmsl‘e::::gas I- 1 18
SEMRISCO ua Prevengio de Risco Periferias - [rérerprretivm

UFPE FIOCRUZ



campo (trabalhos
de campo).

Levantamento
aerofotogramétrico
por VANT e pos-
processamento.

Setorizagao final
das areas de risco.

Indicagdo do
nimero de
moradias (unidades
habitacionais) e
estimativa de
familias por setor
de risco.

Mapa de areas de
risco em diferentes
formatos
(cartografico,
imagens verticais,
imagens obliquas).

Tabela sintese dos
setores de risco.

Descrigdo dos
setores de risco.

Oficinas
comunitarias
(grupos focais,
cartografia social).

Digitalizagdo dos
mapas
participativos
(oficinas
comunitarias em
ambiente SIG).

Entrega do
Relatério 02.

Definigdo de
critérios para a
hierarquizagdo e
defini¢do da escala
de prioridade para
implementacdo das
intervengoes
estruturais.

Indicagdo de
intervengdes
estruturais para os
setores de risco
alto — R3 e muito
alto — R4.

Estimativa de
custos para
intervengdo nos
setores de risco
alto e muito alto
com base na tabela
SINAPI.

Proposi¢do de
intervengdes
relacionadas a
Solugdes Baseadas
na Natureza.

Proposi¢do de
intervengdes ndo
estruturais para
sustentabilidade do
programa de
prevengao de riscos
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na busca de
Cidades Resilientes.

Oficina técnica com
comité gestor da
prefeitura para
apresentagdo dos
resultados do
mapeamento de
risco e as propostas
de intervengdo
para ajustes e
validagdo.

Devolutiva dos
resultados por
meio de
apresentagdo do
estudo para
validagdo dos
resultados parciais
pelas comunidades
mapeadas para
ajustes e validagdo.

Meses/
Quinzenas/
. Jun. Jul. Ago.
Atividades 12 22 12 22
q. q q q.
Indicagdo de
intervengdes

estruturais para os
setores de risco
alto — R3 e muito
alto — R4.

Estimativa de
custos para
intervengdo nos
setores de risco
alto e muito alto
com base na tabela
SINAPI.

Proposi¢do de
intervengoes
relacionadas a
Solugdes Baseadas
na Natureza.

Proposi¢do de
intervengdes ndo
estruturais para
sustentabilidade do
programa de
prevengao de riscos
na busca de
Cidades Resilientes.

Entrega do
Relatério 03 com
estruturacdo da
proposta de Plano
Municipal de
Redugdo de Risco,
contendo o texto e
os mapas de risco
com arquivos
vetoriais dos
materiais
cartograficos e
imagens.

Entrega do Sumario
Executivo do PMRR
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para tomadores de
decisdo com os
principais
resultados e
medidas indicadas
em cada drea
mapeada.

Elaboragdo de
Cartilhas de Risco
(de forma impressa
e digital) com os
principais
resultados e
medidas indicadas
em cada area
mapeada em
linguagem acessivel
para cada
comunidade
mapeada.

Realizagdo de
oficina Técnica com
comité gestor
municipal para
desenho do Plano
de Agdo para
implementar em
curto, médio e
longo prazo as
intervengdes
estruturais/n3o
estruturais
propostas.

Realizagdo de
Audiéncia(s)
Publica(s) para
apresentagdo e
discussao dos
resultados do
PMRR.

Entrega de
Relatério final (04)
contendo: Sumario
Executivo do
PMRR, registro de
todas as atividades
e produtos de
consulta,
capacitagdo e
informagao
publica, inclusive
a(s) audiéncia(s)
publica(s).

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).
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ANEXOS

Para uma melhor organizacdo, os anexos estdo organizados e numerados de acordo com os

capitulos que estao contidos no relatdrio.

Anexo 2.1:

Lista de pré-setores de risco em ordem numérica sequencial.

NUMERO DO PRE-

PROCESSO BAIRRO e
INUNDAGAO SANTA TERESA 1
INUNDACAO SANTA TERESA 2
INUNDAGCAO SANTA TERESA 3
INUNDACAO SANTA TERESA 4
INUNDAGCAO SANTA TERESA 5
INUNDACAO PEIXINHOS 6
INUNDAGCAO PEIXINHOS 7
INUNDACAO SALGADINHO 8
INUNDAGCAO SALGADINHO 9
INUNDACAO SALGADINHO 10
INUNDACAO SITIO NOVO 11
INUNDAGCAO SITIO NOVO 12
INUNDACAO PEIXINHOS 13
INUNDAGCAO PEIXINHOS 14
INUNDACAO PEIXINHOS 15
INUNDAGCAO PEIXINHOS 16
INUNDACAO PEIXINHOS 17
INUNDACAO PEIXINHOS 18
INUNDAGAO PEIXINHOS 19
INUNDAGCAO PEIXINHOS 20
INUNDAGAO PEIXINHOS 21
INUNDAGAO VARADOURO 22
INUNDAGCAO VARADOURO 23
INUNDAGAO VARADOURO 24
INUNDAGCAO VARADOURO 25
INUNDAGAO VARADOURO 26
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INUNDAGAO VARADOURO 27

INUNDAGAO VARADOURO 28

INUNDAGCAO VARADOURO 29

INUNDAGAO VARADOURO 30
DESLIZAMENTO GUADALUPE 31
DESLIZAMENTO GUADALUPE 32
DESLIZAMENTO BONSUCESSO 33
DESLIZAMENTO GUADALUPE 34
DESLIZAMENTO BONSUCESSO 35
DESLIZAMENTO AMARO BRANCO 36
DESLIZAMENTO AMARO BRANCO 37
DESLIZAMENTO MONTE 38
DESLIZAMENTO MONTE 39
DESLIZAMENTO MONTE 40
DESLIZAMENTO MONTE 41
DESLIZAMENTO MONTE 42
DESLIZAMENTO MONTE 43
DESLIZAMENTO MONTE 44
DESLIZAMENTO MONTE 45
DESLIZAMENTO MONTE 46
DESLIZAMENTO MONTE 47
DESLIZAMENTO MONTE 48
DESLIZAMENTO ALTO DA NAGAO 49
DESLIZAMENTO GUADALUPE 50
DESLIZAMENTO ALTO DA NAGAO 51
DESLIZAMENTO ALTO DA NAGCAO 52
DESLIZAMENTO ALTO DA NAGAO 53
DESLIZAMENTO ALTO DA NAGAO 54

INUNDACAO MONTE 55

INUNDACAO MONTE 56
DESLIZAMENTO FRAGOSO 57
DESLIZAMENTO FRAGOSO 58
DESLIZAMENTO FRAGOSO 59
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DESLIZAMENTO FRAGOSO 60
DESLIZAMENTO FRAGOSO 61
INUNDAGAO CASA CAIADA 62
INUNDAGCAO FRAGOSO 63
INUNDAGAO FRAGOSO 64
INUNDAGCAO FRAGOSO 65
INUNDAGCAO FRAGOSO 66
INUNDAGAO FRAGOSO 67
INUNDAGCAO FRAGOSO 68
INUNDAGAO FRAGOSO 69
DESLIZAMENTO FRAGOSO 70
DESLIZAMENTO FRAGOSO 71
INUNDAGCAO FRAGOSO 72
DESLIZAMENTO FRAGOSO 73
DESLIZAMENTO FRAGOSO 74
DESLIZAMENTO FRAGOSO 75
INUNDAGCAO FRAGOSO 76
INUNDAGCAO FRAGOSO 77
INUNDACAO FRAGOSO 78
INUNDACAO FRAGOSO 79
INUNDAGCAO FRAGOSO 80
INUNDACAO FRAGOSO 81
INUNDAGCAO FRAGOSO 82
DESLIZAMENTO JARDIM ATLANTICO 83
DESLIZAMENTO JARDIM ATLANTICO 84
INUNDACAO JARDIM ATLANTICO 85
INUNDAGCAO JARDIM ATLANTICO 86
INUNDACAO JARDIM ATLANTICO 87
INUNDACAO JARDIM ATLANTICO 88
INUNDAGCAO JARDIM ATLANTICO 89
INUNDACAO JARDIM ATLANTICO 90
INUNDAGCAO RIO DOCE 91
INUNDACAO RIO DOCE 92
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INUNDAGAO RIO DOCE 93
INUNDAGCAO RIO DOCE 94
INUNDAGAO RIO DOCE 95
INUNDAGCAO TABAJARA 96
DESLIZAMENTO TABAJARA 97
DESLIZAMENTO ZONA RURAL 98
INUNDAGCAO ZONA RURAL 99
DESLIZAMENTO ZONA RURAL 100
DESLIZAMENTO OURO PRETO 101
DESLIZAMENTO OURO PRETO 102
DESLIZAMENTO OURO PRETO 103
DESLIZAMENTO OURO PRETO 104
INUNDACAO OURO PRETO 105
DESLIZAMENTO OURO PRETO 106
INUNDACAO OURO PRETO 107
INUNDAGCAO OURO PRETO 108
DESLIZAMENTO OURO PRETO 109
INUNDAGCAO OURO PRETO 110
DESLIZAMENTO OURO PRETO 111
DESLIZAMENTO OURO PRETO 112
INUNDAGCAO OURO PRETO 113
INUNDACAO OURO PRETO 114
DESLIZAMENTO OURO PRETO 115
INUNDACAO OURO PRETO 116
INUNDACAO JARDIM BRASIL 117
INUNDAGAO JARDIM BRASIL 118
INUNDAGCAO JARDIM BRASIL 119
INUNDAGAO JARDIM BRASIL 120
INUNDAGAO OURO PRETO 121
INUNDAGCAO JARDIM BRASIL 122
INUNDAGAO JARDIM BRASIL 123
INUNDAGCAO OURO PRETO 124
INUNDAGAO JARDIM BRASIL 125
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INUNDACAO JARDIM BRASIL 126
INUNDACAO PEIXINHOS 127
INUNDACAO PEIXINHOS 128
INUNDACAO PEIXINHOS 129
INUNDACAO PEIXINHOS 130
INUNDACAO PEIXINHOS 131
INUNDACAO PEIXINHOS 132
INUNDACAO PEIXINHOS 133
INUNDACAO PEIXINHOS 134
INUNDACAO SAPUCAIA 135
INUNDACAO AGUAZINHA 136
INUNDACAO AGUAZINHA 137
INUNDACAO PEIXINHOS 138
INUNDACAO PEIXINHOS 139
INUNDACAO AGUAZINHA 140
INUNDACAO AGUAZINHA 141
INUNDACAO AGUAZINHA 142
DESLIZAMENTO AGUAZINHA 143
DESLIZAMENTO ZONA RURAL 144
DESLIZAMENTO ZONA RURAL 145
DESLIZAMENTO SAPUCAIA 146
DESLIZAMENTO AGUAZINHA 147
DESLIZAMENTO SAPUCAIA 148
INUNDACAO SAPUCAIA 149
DESLIZAMENTO SAPUCAIA 150
INUNDACAO SAPUCAIA 151
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 152
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 153
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 154
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 155
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 156
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 157
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 158
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DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 159
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 160
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 161
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 162
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 163
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 164
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 165
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 166
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 167

INUNDACAO CAIXA D'AGUA 168

INUNDAGCAO CAIXA D'AGUA 169
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 170
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 171
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 172
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 173
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 174
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 175
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 176
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 177
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 178
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 179
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 180
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 181
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 182
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 183
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 184
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 185
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 186
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 187
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 188
DESLIZAMENTO PASSARINHO 189
DESLIZAMENTO PASSARINHO 190
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 191
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DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 192
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 193
DESLIZAMENTO PASSARINHO 194

INUNDACAO PASSARINHO 195
DESLIZAMENTO PASSARINHO 196

INUNDACAO PASSARINHO 197
DESLIZAMENTO PASSARINHO 198
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 199
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 200
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 201
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 202
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 203
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 204

INUNDACAO ALTO DA BONDADE 205
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 206
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 207
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 208
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 209
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 210
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 211
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 212
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 213
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 214
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 215
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 216
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 217
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 218
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 219
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 220
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 221
DESLIZAMENTO ALTO DO SOL NASCENTE 222
DESLIZAMENTO ALTO DO SOL NASCENTE 223
DESLIZAMENTO ALTO DO SOL NASCENTE 224
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DESLIZAMENTO ALTO DO SOL NASCENTE 225
DESLIZAMENTO ALTO DA CONQUISTA 226
DESLIZAMENTO ALTO DA CONQUISTA 227
DESLIZAMENTO ALTO DA CONQUISTA 228
DESLIZAMENTO ALTO DA CONQUISTA 229
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 230
DESLIZAMENTO ALTO DA CONQUISTA 231
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 232
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 233
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 234
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 235
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 236
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 237
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 238
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 239
DESLIZAMENTO AGUAS COMPRIDAS 240

INUNDACAO AGUAS COMPRIDAS 241
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 242

INUNDACAO PEIXINHOS 243
DESLIZAMENTO CAIXA D'AGUA 244
DESLIZAMENTO ALTO DO SOL NASCENTE 245

INUNDACAO PASSARINHO 246
DESLIZAMENTO ZONA RURAL 247
DESLIZAMENTO ALTO DA BONDADE 248
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Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).
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Anexo 3.1:

Certificado do seguro aeronautico obrigatorio — RETA.

[WAFFRE SEGUROS GERAIS S.A

CERTIFICADO DE SEGURO AERONAUTICO ®MAPFRE

SEGURO DE RESPONSABILIDADE CIVIL DO EXPLORADOR OU TRANSPORTADOR AEREO (RETA)

RAMO: 1597 ‘ PRODUTO: 352 PROCESS0 SUSEP - 15414.900644/2018-42 | PROPOSTA N*: | 352/4032
VIGENCIA: | A PARTIR DAS 24:00 HORAS DO DIA: 25/04/2024 | ATE AS 24:00 HORAS DO DIA: | 25/04/2025
CERTIFICAMOS QUE PELA PROPOSTA ACIMA
INDICADA, O () SEGURADO (A) UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
ENDEREGO | [3 I CEP | UF
AV PROF MORAES REGO,1235LOGRADOUROAV PROF MORAES REGO I 1235 | 50.670-420 I PE
BAIRRO T CIDADE T OPERADOR T CNPJ
CID UNIVERSITARIA RECIFE | RODRIGO MIKOSZ GONGALVES | 018.276.458-11
E COM CODIGO NACIONAL DE PESSOA JURIDICA (CNPJ) E/OU CPF N® | 24.134.488/0001-08
DADOS DA AERONAVE
PREFIXO [ FABRICANTE | MODELO | ANO | N° DE SERIE | PESO MAXIMO DECOLAGEM
PP-538025617 | DJl | MAVIC 3 E \ 022 |1581F5FHD23ALD[DU70!1 Até 25 kgs
UTILIZACAO PERIMETRO DE COBERTURA
11A - DRONE TERRITORIO BRASILEIRO
CADASTRO ANATEL CADASTRO ANAC CLASSE DO DRONE
15369-22-07248 PP-538025617 Até 25 kgs
QUADRO DE COBERTURAS
GOBERTURAS [ LIMITES MAXIMOS DE INDENIZAGAO
COBERTURA BASICA N* 03 - DANOS PESSOAIS E/OU DANOS
3 MATERIAS, CAUSADOS A TERCEIROS NAO TRANSPORTADOS, NA | RS 9881545
SUPERFICIE
Total de Cobertura Basica N°03: RS 98.815,45

COBERTURA BASICA N° 04 - ABALROAMENTO

4.1, - (1) Por Pessoa Vitimada em bai RS 197.630,93 por pessoa vitimada
4.2. - (Il) Bagagens por p::::g:;:s”w“” emaeronaves | pe 8.460.77 por bagagem de passageirafripulante
4.3. - (Il) Carga Despachada (por quilo) em aeronaves abalroadas | RS 166,04 por quilo
4 44.- () Uam‘fe‘:“:;a‘m;‘:fé oo e-pelas | s 197.63093 RS 197.630,93 por ocorréncia
4.5, (1) D:;?n:i';ados 2 Iefce;;s-r.':e.ll s;)[::ﬂde. pelas {::::é; Zo:.g&e:; (RS 5,71 por Kio em excesso a 1 000kg)
456. - (IV) Danos a RS 197.630,93 por aeronave abalroada
47.-(V) wum;:f:msﬁirés:ma de privagao RS 6.823,30 por aeronave abalroada
LMG - LIMITE MAXIMO DE GARANTIA | RS 707.167,35 | FORMA DE PAGAMENTO | AVISTA

PREMIO LIQUIDO | RS 440,00 | PREMIO TOTAL | QUITADO

ESTE CERTIFICADO DE SEGURO SOMENTE SERA VALIDO MEDIANTE COMPROVAGAOC DE PAGAMENTO DO RESPECTIVO SEGURO.
OBSERVAGOES GERAIS

As Condigdes Gerais deste produto encontram-se no portal www.mapfre.com.br, na area Condigoes Gerais

AS CONDIGOES CONTRATUAIS / REGULAMENTO DESDE PRODUTO PROTOCOLIZADAS PELA SOCIEDADE/ENTIDADE JUNTO A SUSEP PODERAO SER
CONSULTADAS NO ENDERECO ELETRONICO WWW SUSEP.GOV BR OU LINK hitp:/isusep.gov.
produtos, ATRAVES DO NUMERO DE PROCESSO CONSTANTE DA APOLICE/PROPOSTA.

(o] podera a situagao de seu commetor de seguros, no site www.susep.gov.br, por meio do nimero de seu registro na SUSEP, nome completo,
CNPJ ou CPF.
O registro desde plano na SUSEP ndo implica, por parte da Autarquia, ou ¢A0 a sua i
SUSEP - Superintendéncia de Seguros Pﬂvauns Autarquia Federal lesnorsavel pela fiscalizagao, notmatczagaceoonvole dos mercados de seguro, previdéncia
tar aberta, gem de seguros.”
N’urnew de telefone gratuito de atendi menlo ao pubtm SUSEP: 0800 0218484 | i a0 de todo Brasil)
Em alei 12741121 que incidem as aliquotas de 0,65% de Pis/Pasep e de 4% de COFINS sobre os premios de seguros, deduzidos do
Informagdes sobre pagamento:

0 adiantamento do prémio de seguro ndo vincula a aceitaglo da presente proposta, sendo facultado & Seguradora, dentro do prazo de 15 (quinze) dias, recusa-la ou
aceila-la.

Em caso de recusa, o prémio pago, ao titulo de adiantamento, sera devolvido através de cheque nominal ao Proponente

Na ocorréncia de sinistro, o Segurado que estiver em mora na data da ocorméncia, perdera o direito a garantia do risco e eventual indenizagao.

—a k‘i'-"‘.ilar\';l.} —
Carlos Eduardo Mamede Polizio Christianne V.F. Santos
APFRE SEGUROS GERAIS S.A CNPJ: 61.074.175.175/0001-38
rreter: EMISSAQ SEM CORRETOR Cod. SUSEP: Tel:
nd. Corretor:

MAPFRE Seguros Geral S.A. - CNPJ 61.074.175/0001-38
SAC - Central de Atendimento aos Clientes: 0800 775 4545
Central de Atendimento aos Deficientes Auditivos ou de Fala. 0800 775 5045
Ouvidoria; 0800 775 1079/ Ouvidoria para Deficientes Auditivos ou de Fala. 0800 692 7373
A Ouvidoria podera ser acionada para atuar na defesa dos direitos dos consumidores, para
previnir, esclarecer e solucionar conflites ndo atendidos pelos canais de atendimento
habituais.

Fonte: MAPRE Seguros (2024).
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Anexo 3.2:

Lista de presenca do Comité Gestor Municipal e Equipe Técnica da UFPE na reunidao de definicao
logistica dos trabalhos de campo do PMRR.

. B

FIOCRUZ !
Fundacio Oswaldo(nz  UFPE

GEZTEC

v PLANO MUNICIPAL DE REDUGAO DE RISCO (PMRR) DOS MUNICIPIOS DE JABOATAO DOS GUARARAPES/PE E OLINDA/PE.
v REUNIAO COM AS PREFEITURAS PARA ALINHAMENTO DE DETALHES DE ATUAGAO EM CAMPO.
v LISTA DE PRESENGA.

Cidade: \(ﬂumh P Data:J0 /04 /. JdjHora de inicio: 49:20
Hora fim: 16 3 OO Namero de participantes presentes: Lb
Mediador: g Lalsumyo L

Ao assinar a lista de presenca, vocé concorda com a divulga 30 e utilizacio de fotos de sua imagem capturadas durante a
reuniao.

NOME COMPLETO SETOR QUE REPRESENTA NUMERO DE TELEFONE
poutonia cpuUacs S99 8- 558
o - R AL 99624 . 9€S,
s Kol St ol Ol By Grct Qo Cing, VR34 - 5YA0
Gkl S &N SEDC 99935 - 1414

Qmw"?.erg,\ Aoqus o)

Wi S Lostmo da Mde Bllde] DRER VR, >335~ 1%0S
Jose VOPAYD Qe s}éar/) SQDE', Q’Xg ©! (O‘S s
Givomilde XaVisn S 6 Juwen | GEDC g 8290 -5329
G L 0(3-/,01/}5 . SEOC (3D 92167203y -
vole,  Padl” . IDwglove an  PERrgaRdiThang RJ)995 22130
ins Ml Zoldds UFee 99187 £33
oo go M Koyg (0nelig YFPE pl 995147173 9¢6
M ' (b VEPE 44 98349 - 9044
Mo Foui 2 oo UEPE (821 99104-0904
Solewde. MowD D F €Sp v (SEvee ) (B1)462994352(2299332)
Talio o _Mragrson Dodoe. SBales | 94 993cs c4cg
e @laectu s Ty | S0 i i i Aeddy 1 995 5K

\")wu'/«m (’wm Shva os bred Ddesa vk Ddamden $1Q F6562556.

Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).
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Anexo 5.1:

Lista de presenca da capacitacao de técnicos da prefeitura em mapeamento e analise de areas de risco
a processos geologicos e hidrolégicos no estado de Pernambuco (primeiro dia/pagina 1).
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LISTA DE PRESENGA DA CAPACITAGAO (DIA 1)

T . NOME COMPLETO _ , : CPF ' : :
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Tolosca . da S50nm (\40 444 3 5 VondZeon |
(o Jorei Gur o gt 1] G762 45094 -8 [ swoce A 5

Lo0, Lo Mawns) 981 263 244 9
- [ Rodrigo Mikosz Gowdws | 012'16459-1L Sodvigo. mKos )

Bl Abvs P limo 1042 569. 31445 e e @) awud wmw
: “e.f(&\» \/\tw\ 55 463.41,?:).36‘{/3'14 ’ cMM@LﬂLﬁJ—
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ﬁ,i:ﬁ : ,ii.z y jﬁ 470 . 112 914-95 % s urin B 6) potind. com
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Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).
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Anexo 5.1:

Lista de presenca da capacitacao de técnicos da prefeitura em mapeamento e analise de areas de risco
a processos geologicos e hidroldgicos no estado de Pernambuco (primeiro dia/pagina 2).
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Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).
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Anexo 5.2:

Lista de presenca da capacitacao de técnicos da prefeitura em mapeamento e analise de areas de risco
a processos geoldgicos e hidrolégicos no estado de Pernambuco (segundo dia).
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Fonte: ENPLAGEO/GEOTEC (2024).
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Anexo 7.1:

Decreto N° 234/2023, de 27 de dezembro de 2023 (pagina Unica, destaque em vermelho).

Permnambuco , 04 de Margo de 2024 « Diario Oficial dos Municipios do Estado de Pernambuco  »

ANO XV |N° 3542

Atividades e Operagdoes Especiais) e das Subagdes, segundo a
naturcza da despesa, em consondncia com 0s respectivos programas
de trabalho fixados na Lei Or¢amentéria Anual.

Art. 3° A utilizagdo dos recursos que compdem a estrutura de custos
das Acoes (Projetos, Atividades e Operagdes FEspeciais) e das
Subagdes obedecerdo a programacdo financeira e ao cronograma de
execugdo mensal de desembolso, aprovados pelo Chefe do Poder
Executivo Municipal.

Art. 4° A Secrelaria da Fazenda exercera o acompanhamento da
execugdo orcamentaria e financeira, visando assegurar a sua
realizagdo de acordo com o fluxo financeiro, fixado em cotas
bimestrais.

Art. 5° Este decreto entra em vigor na data de sua publicagio e
retroage seus efeitos a 01 de janeiro de 2024.

Palacio dos Governadores, Gabinete do Prefeito, Olinda,02 de
janeiro de 2024.

LUPERCIO CARLOS DO NASCIMENTO
Prefeito Municipal de Olinda
Publicado por:
Myrna Machado Borges
Codigo Identificador:25DD0BA2

GABINETE DO PREFEITO
DECRETO N° 234/2023

Cria o  comite
desastres(CGRRD)

gestor de  redugdo de

O PREFEITO DO MUNICIPIO DE OLINDA, no uso de suas
atribuigdes legais,

DECRETA:

Art. 1° Fica criado o Comité Gestor de Reducdo de Risco de
Desastres — CGRRD, no ambito do Municipio de Olinda, com o
objetivo de planejar, monitorar, acompanhar e apoiar a elaboragéo do
Plano Municipal de Redugido de Riscos - PMRR.

Art. 2° O CGRRD sera comporto por representantes das seguintes
Secretarias

1. Gabinete do Prefeito

II. Secretaria de Gestdao Urbana

IIII - Secretaria Executiva de Habitagao

IV - Secretaria de Desenvolvimento Social e Direitos Ifumanos

V- Secretaria Municipal de Obras

VI- Secretaria Executiva de Defesa Civil

VII- Secretaria de Satide

VIII- Secretaria Secretaria Municipal de
Planejamento Urbano

IX — Secretaria de Educacao

X — Procuradoria Geral do Municipio
Paragrafo Unico.0 CGRRD podera convidar, sempre que necessario,
oulras Secretarias, 0rgaos e especialistas.

Meio Ambiente e

Art. 3° A Coordenagio do CGRRD sera exercida pelo Secretario
Executivo de Defesa Civil

Art. 4°Sdo atribui¢des do CGRRD:

I — Acompanhar a elaboragdo do PMRR pela Universidade Federal de
Pernambuco;

II — Disponibilizar dados e informagdes necessarias a elaboragdo do
PMRR;

III — Apoiar a Universidade Federal de Pernambuco na mobilizagao
das comunidades em areas de risco;

IIT - realizar reunides ordindrias ¢ extraordindrias, com intuito de
debater as agdes necessarias para elaboragdo do PMRR;

IV — Participar e apoiar na organizacdo de reunides e Audiéncias
Publicas no municipio sobre o PMRR.

Art. 5° As atribuicdes e responsabilidades dos o6rgaos integrantes do
Comité Gestor do PMRR (CGPMRR) serdo definidas em matriz de
responsabilidades, elaborada na primeira reunido do CGPMRR.
Paragrafo Unico.O Comité se reunira ordinariamente uma vez por més
e extraordinariamente, sempre que convocado pelo Coordenador.

Art. 6°0 CGRRD tera vigéncia de 24 (vinte e quatro) meses e podera
ter suas atividades encerradas apos a entrega do Relatorio Final do
PMRR.

Art. 7°Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagdo.

Palicio dos Governadores, Gabinete do Prefeito, Olinda, 27 de
dezembro de 2023.

LUPERCIO CARLOS DO NASCIMENTO
Prefeito Municipal de Olinda
Publicado por:
Myra Machado Borges
Cédigo Identificador:EDBD4686

GABINETE DO PREFEITO
ATO N° 083/2024

O Prefeito do Municipio de Olinda, no uso de suas atribuigdes
legais que lhe sdo conferidas pelo Art. 66, inciso IX da Lei Organica
do Municipio, resolve exonerar do cargo de ASSESSOR ESPECIAL
DA PROCURADORIA GERAL DO MUNICIPIO, Simbolo CC-
2— ANTONIO FERNANDO MENDES DA SILVA, a partir de 01
de fevereiro de 2024.

Palacio dos Governadores, Gabinete do Prefeito, Olinda, em 01 de
fevereiro de 2024.

LUPERCIO CARLOS DO NASCIMENTO
Prefeito Municipal de Olinda
Publicado por:
Myrna Machado Borges
Cédigo Identificador:E8D135B5

GABINETE DO PREFEITO
ATO N° 084/2024

O Prefeito do Municipio de Olinda, no uso de suas atribuigdes
legais que lhe sdo conferidas pelo Art. 66, inciso IX da Lei Organica
do Municipio, resolve exonerar do cargo de DIRETOR DA
DIRETORIA DE PROTECAO SOCIAL ESPECIAL DA
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL E
DIREITOS HUMANOS, Simbolo CC-2- FERNANDA
BARRETO SILVA FILGUEIRAS, a partir de 01 de fevereiro de
2024.

Palacio dos Governadores, Gabinete do Prefeito, Olinda, em 01 de
fevereiro de 2024.

LUPERCIO CARLOS DO NASCIMENTO
Prefeito Municipal de Olinda
Publicado por:
Myrna Machado Borges
Cadigo Identificador: 1386FFDA

GABINETE DO PREFEITO
ATO N° 086/2024

O Prefeito do Municipio de Olinda, no uso de suas atribui¢des
legais que lhe sdo conferidas pelo Art. 66, inciso IX da Lei Organica
do Municipio, resolve nomear para o cargo de DIRETOR DA
DIRETORIA ADMINISTRATIVA E FINANCEIRA DA
SECRETARIA DE ESPORTE E JUVENTUDE, Simbolo CC-2-
ANTONIO FERNANDO MENDES DA SILVA, Inscrito no
CPF/MF sob n°® 307.139.434-91, a partir de 02 de feverciro de
2024.
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Fonte: Didrio Municipal de Olinda (2023).
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